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1 UVOD 

�6�Y�L�M�H�W���V�H���W�U�H�Q�X�W�Q�R���Q�D�O�D�]�L���Q�D���V�Y�R�M�R�M���S�U�H�N�U�H�W�Q�L�F�L�����8�E�U�]�D�Q�L���U�D�V�W���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�����P�L�J�U�D�F�L�M�H�����W�H���S�U�L�W�L�V�D�N��

koji ostavlja potreba da se napokon l�M�X�G�V�N�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���X�V�N�O�D�G�L���V���H�N�R�O�R�ã�N�L�P���S�U�L�W�L�V�F�L�P�D���N�O�M�X�þ�Q�L��

�V�X�� �D�V�S�H�N�W�L�� �N�R�M�H�� �E�R�O�M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �X�U�E�D�Q�L�P�� �V�U�H�G�L�Q�D�P�D�� �P�R�å�H barem donekle staviti pod 

kontrolu.  

T�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �M�H�� �L�P�D�O�D�� �N�O�M�X�þ�Q�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �X�U�E�D�Q�L�K�� �V�U�H�G�L�Q�D�� �N�U�R�]�� �S�R�Y�L�M�H�V�W���� �*�U�D�G�R�Y�L�� �V�X��

nositelj razvoja, bili su to kroz povijest i ostali su to, danas �V���Y�H�ü�L�P���X�W�M�H�F�D�M�H�P���Q�H�J�R ikad. Sve 

�S�U�R�M�H�N�F�L�M�H�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �ü�H�� �X�U�E�D�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �V�D�P�R�� �Q�D�V�W�D�Y�L�W�L�� �U�D�V�W�L�� �L�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D���� �S�D�P�H�W�Q�L�� �S�U�L�V�W�X�S��

�U�D�]�Y�R�M�X���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X���J�U�D�G�R�Y�L�P�D���V�Y�H���Y�L�ã�H���G�R�E�L�Y�D���Q�D���S�R�]�R�U�Q�R�V�W�L�� 

Smart City koncept p�R�V�W�R�M�L���Y�H�ü���R�G���S�U�L�M�H�����Q�R���W�H�N���X���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���L�V�S�X�Q�M�H�Q�D���M�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D��

�S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D�� �G�D�� �V�H�� �R�Y�D�M�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �X�L�V�W�L�Q�X�� �S�U�H�Q�H�V�H�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�V�W���� �7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D�� �V�H��

�R�J�O�H�G�D���S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H���X���U�D�]�Y�R�M�X���L�Q�W�H�U�Q�H�W�D�������*���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�����,�R�7���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����W�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�R�P���N�R�M�R�P���ü�H��

se �R�Y�D�M���U�D�G���E�D�Y�L�W�L�����E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�������2�Y�D�M���U�D�G���S�R�N�X�ã�D�W���ü�H���G�D�W�L���P�D�O�L���G�R�S�U�L�Q�R�V���U�D�]�Y�R�M�X���W�R�J��

�N�R�Q�F�H�S�W�D���L���S�U�L�P�M�H�Q�H���S�D�P�H�W�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���S�U�L���U�D�]�Y�R�M�X���S�D�P�H�W�Q�L�K���J�U�D�G�R�Y�D�� 

1.1 �3�U�H�G�P�H�W���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

�7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �M�H�� �X�ã�O�D�� �X�� �V�Y�H�� �S�R�U�H�� �O�M�X�G�V�N�R�J�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �J�U�D�Q�D�� �O�M�X�Gske djelatnosti na 

�N�R�M�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���� �X�� �Y�H�ü�R�M�� �L�O�L�� �P�D�Q�M�R�M�� �P�M�H�U�L�� �Q�L�M�H�� �L�P�D�O�D�� �X�W�M�H�F�D�M�D���� �6�D�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�L�P�� �L�� �E�U�å�L�P��

�J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�P�� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �O�M�X�G�V�N�L�K�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D���� �M�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �E�R�O�M�L�P���� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�P�� �L��

djelotvornijim upravljanjem istih. Pri tome, prvenstveno mislimo na upravljanje gradovima. 

�3�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D���G�R�J�D�ÿ�D���V�H���H�N�V�S�O�R�]�L�Y�D�Q���U�D�V�W���L���U�D�]�Y�R�M���J�U�D�G�R�Y�D���X���V�Y�L�M�H�W�X�����D���V���W�L�P��

javljaju se i problemi upravljanja istima. �'�Y�L�M�H�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �N�R�M�L�P�D�� �ü�H�� �V�H�� �R�Y�D�M�� �U�D�G��

baviti jesu blockchain tehnologija i pametni gradovi, odnosno, potencijal primjene blockchain 

tehnologije u izgradnji pametnih gradova.  

Pojam pametnih gradova �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �X�U�E�D�Q�X�� �V�U�H�G�L�Q�X���� �N�R�M�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �Y�L�ã�H�� �Y�U�V�W�D�� �S�R�G�D�W�N�D��

�S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���R�G���V�W�U�D�Q�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�����X���V�Y�U�K�X���E�R�O�M�H�J���L���H�I�L�N�Dsnijeg upravljanja 

�U�H�V�X�U�V�L�P�D���L���L�P�R�Y�L�Q�R�P�����2�Y�R���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���S�R�G�D�W�N�H���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�H���R�G���J�U�D�ÿ�D�Q�D�����X�U�H�ÿ�D�M�D���L���L�P�R�Y�L�Q�H���N�R�M�L��

�V�X�� �R�Q�G�D�� �S�U�R�F�H�V�X�L�U�D�Q�L�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �S�U�D�ü�H�Q�M�D�� �L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�P�H�W�R�P���� �W�U�Dnsportnim 

sustavima, energetskim sustavima, upravljanje opskrbom pitke vode, komunalnim sustavima, 

�V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�P�� �L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D���� �ã�N�R�O�D�P�D���� �N�Q�M�L�å�Q�L�F�D�P�D���� �E�R�O�Q�L�F�D�P�D�� �L�� �G�U�X�J�L�P��

sustavima (McLaren & Agyeman, 2015.). Svrha izgradnje pametnih gradova jest pobolj�ã�D�Q�M�H��



5 
 

�N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �å�L�Y�R�W�D�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X�� �]�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L�� �X�V�O�X�J�D�� �N�R�M�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X��

�S�R�W�U�H�E�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �W�L�K�� �X�V�O�X�J�D���� �8�S�R�W�U�H�E�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �V�W�Y�D�U�D�� �Q�R�Y�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �Y�R�G�H�ü�L�� �J�U�D�G�V�N�L��

�G�X�å�Q�R�V�Q�L�F�L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�M�X�� �J�U�D�G�R�Y�L�P�D�� �L�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�X�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X�� �V�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�R�P���� �.�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �V�D��

senzorima, s kontrolom u stvarnom vremenu, podaci prikup�O�M�H�Q�L�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �J�U�D�ÿ�D�Q�D, se u 

stvarnom vremenu analiziraju i procesuiraju (Poslad, Ma, Wang, & Mei, 2015., navedeno u 

Musa, 2016.). 

Druga komponenta ovog rada jest primjena, odnosno potencijal primjene blockchain 

tehnologije u pametnim gradovima. Blockchain tehnologija je peer to peer distribuirana baza 

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�M�D�� �E�L�O�M�H�å�L�� �V�Y�H�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H���� �G�R�J�R�Y�R�U�H���� �X�J�R�Y�R�U�H�� �L�� �S�U�R�G�D�M�H (Christidis & 

Devetsikiotis, 2016.). Blockchain tehnologija unijela je revoluciju u financijskom svijetu kroz 

trgovanje raznim kriptovalutama. Primjena ove tehnologije u kontekstu pametnih gradova 

�Q�D�M�Y�L�ã�H���V�H���R�J�O�H�G�D���X���Y�L�G�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�R�J���D�V�S�H�N�W�D�����=�E�R�J���W�R�J�D����blockchain �W�H�K�Q�R�O�J�L�M�D�����E�L�W�L���ü�H���W�H�P�H�O�M��

�Q�D�� �N�R�M�H�P�� �ü�H�� �V�H�� �J�U�D�G�L�W�L�� �Vustavi pametnih gradova. �%�H�Q�H�I�L�W�� �R�Y�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �M�H�� �X�� �W�R�P�H���� �ã�W�R��

�Q�D�S�D�G�D�þ�� �N�R�M�L�� �S�R�N�X�ã�D�Y�D�� �N�R�P�S�U�R�P�L�W�L�U�D�W�L��blockchain �P�U�H�å�X���� �P�R�U�D�� �R�Y�O�D�G�D�W�L�� �������� �F�L�M�H�O�H�� �P�U�H�å�H����

�ã�W�R���M�H���X���S�U�D�N�V�L���Q�H�P�R�J�X�ü�H (Biswas & Muthukkumarasamy, 2016.). 

Sigurnosni aspe�N�W�L���S�D�P�H�W�Q�L�K���J�U�D�G�R�Y�D���N�O�M�X�þ�Q�D���M�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���F�L�M�H�O�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���N�R�M�H��

�P�R�J�X�� �Q�D�V�W�D�W�L�� �O�R�ã�L�P�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D�� �P�R�J�X�� �L�P�D�W�L�� �Q�H�]�D�P�L�V�O�L�Y�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �Q�D��

�V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�L�� �å�L�Y�R�W���� �D�� �X�S�U�D�Y�R��blockchain �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �L�P�D�� �S�U�H�V�X�G�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �W�R�J��

problema. Nada�O�M�H���� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �P�R�å�H�� �S�U�L�G�R�Q�L�M�H�W�L�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D�� �N�U�R�]��

�S�U�L�P�M�H�Q�X�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �X�J�R�Y�R�U�D���� �N�R�M�L�� �S�R�P�D�å�X�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �Q�D�S�O�D�W�H���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�D�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�L�P�D�� �L��

�W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D�P�D���� �3�D�P�H�W�Q�L�� �X�J�R�Y�R�U�L�� �V�X�� �E�U�å�L���� �V�L�J�X�U�Q�L�M�L�� �L�� �M�H�I�W�L�Q�L�M�L�� �M�H�U�� �V�X�� �X�Y�M�H�W�L�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�H�� �X�J�R�Y�R�U�D��

z�D�S�L�V�D�Q�L���X���V�D�P�R�P���N�R�G�X���X�J�R�Y�R�U�D�����W�H���]�E�R�J���W�R�J�D���Q�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���W�U�H�ü�D���P�H�G�L�M�D�W�R�U�V�N�D���V�W�U�D�Q�D���N�R�M�D���ü�H��

verificirati valjanost ugovora (Pyzyk, 2018.).  

�3�U�H�G�P�H�W���R�Y�R�J���G�L�S�O�R�P�V�N�R�J���U�D�G�D���E�L�W�L���ü�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���S�U�L�P�M�H�Q�H��blockchain tehnologije u kontekstu 

pametnih gradova.  

1.2 �3�U�R�E�O�H�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

�8���V�N�O�D�G�X���V���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P���S�U�H�G�P�H�W�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L�]�Y�H�G�H�Q���M�H���S�U�R�E�O�H�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�Y�R�J���U�D�G�D�� 

�3�U�R�E�O�H�P�� �R�Y�R�J�� �G�L�S�O�R�P�V�N�R�J�� �U�D�G�D�� �M�H�V�W���L�V�W�U�D�å�L�W�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�L�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q��

tehnologije u kontekstu izgradnje �V�X�V�W�D�Y�D���S�D�P�H�W�Q�L�K���J�U�D�G�R�Y�D�����2�G�Q�R�V�Q�R�����L�V�W�U�D�å�L�W���ü�H���V�H���Q�D�þ�L�Q���Q�D��

koji blockchain tehnologija �P�R�å�H�� �E�L�W�L��primijenjena priliko izgradnje sustava pametnih 

�J�U�D�G�R�Y�D���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���� 
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�5�H�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �R�G�Y�L�M�D�W�L�� �ü�H�� �V�H�� �X�� �G�Y�L�M�H�� �I�D�]�H���� �8�� �W�H�R�U�L�M�V�N�R�P�� �G�L�Melu 

�U�D�G�D�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �ü�H�� �V�H�� �R�E�M�D�V�Q�L�W�L�� �N�R�Q�F�H�S�W�L�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �G�Y�L�M�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D���� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q��

tehnologija i koncept pametnog grada.  

�8���H�P�S�L�U�L�M�V�N�R�P���G�L�M�H�O�X���U�D�G�D���Q�D���N�R�Q�N�U�H�W�Q�L�P���S�U�L�P�M�H�U�L�P�D���S�R�N�D�]�D�W�L���ü�H���V�H���V�Y�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���S�U�L�P�M�H�Q�H��

blockchain tehnologije prilikom izgradnje pametnih gradova. 

�8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �U�H�V�X�U�V�L�P�D�� �N�O�M�X�þ�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�Y�N�D�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �X�U�E�D�Q�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���� ������������ �J�R�G�L�Q�H��

�Y�L�ã�H�� �R�G�� �������� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �å�L�Y�M�H�O�R�� �M�H�� �X�� �X�U�E�D�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���� �D�� �R�Y�L�P�� �W�H�P�S�R�P�� �U�D�V�W�D�� �S�R�V�W�R�W�N�D��

�X�U�E�D�Q�R�J�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���� �G�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �S�U�H�N�R�� �������� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �å�L�Y�M�H�W�L�� �ü�H�� �X�� �X�U�E�D�Q�L�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D (Department for Bussines Inovation & Skills, 2013.). Sve navedeno jasno ukazuje 

�G�D�� �ü�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �Q�D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �L�� �U�H�V�X�U�V�H�� �X�U�E�D�Q�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �E�L�W�L�� �M�D�N�R�� �Y�H�O�L�N�R���� �W�H�� �V�H�� �V�W�R�J�D�� �V��

istima treba bolje i racionalnije upravljati. Upravo koncept pametnih gradova pokazuje se kao 

�R�G�O�L�þ�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �R�Y�R�J�� �S�U�R�E�O�H�P�D���� �9�H�ü�� �G�D�Q�D�V���� �P�Q�R�J�L�� �J�U�D�G�R�Y�L�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �X�E�U�]�D�Q�L�P�� �W�H�P�S�R�P��

prelaze na pametne sustave upravljanja infrastrukturom i resursima grada. Od 2010. do 2025. 

B�'�3�����������Q�D�M�Y�H�ü�L�K���J�U�D�G�R�Y�D���Q�D���V�Y�L�M�H�W�X���S�R�U�D�V�W�L���ü�H���S�U�H�N�R�����������W�U�L�O�L�M�X�Q�D���D�P�H�U�L�þ�N�L�K���G�R�O�D�U�D�����L�O�L����������

�J�O�R�E�D�O�Q�R�J���U�D�V�W�D���� �3�U�H�N�R�������� �W�U�L�O�L�M�X�Q�D���D�P�H�U�L�þ�N�L�K���G�R�O�D�U�D���L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�D���E�L�W�L���ü�H���X�O�R�å�H�Q�R���X���J�U�D�G�R�Y�H���G�R��

������������ �J�R�G�L�Q�H���� �D�� �Q�R�Y�L�K���� �S�U�H�N�R�� �P�L�O�L�M�D�U�G�X�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D�� �S�R�M�D�Y�L�W�� �ü�H�� �V�H�� �Q�D�G�R�O�D�]�H�ü�L�P�� �J�U�D�G�R�Y�L�P�D�� 

�3�R�U�D�V�W�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H�� �R�G�� ������ �P�L�O�L�M�D�U�G�L�� �N�X�E�Q�L�K�� �P�H�W�D�U�D�� �Y�R�G�H�� �V�W�Y�R�U�L�W�� �ü�H�� �R�J�U�R�P�D�Q�� �S�U�L�W�L�V�D�N�� �Q�D��

�Y�R�G�R�Y�R�G�Q�H�� �L�� �N�D�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�V�N�H�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �X�U�E�D�Q�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �� �O�X�þ�Q�D��infrastruktura �P�R�U�D�W�L�� �ü�H�� �V�H��

�S�R�Y�H�ü�D�W�L���]�D�����������S�X�W�D���G�D���E�L���S�U�D�W�L�O�D���S�R�U�D�V�W���N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�V�N�R�J���S�U�R�P�H�W�D (Dobbs, i dr., 2012.). 

1.3 �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�D���S�L�W�D�Q�M�D 

�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�� �X�� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�L�P�D���� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�� �S�U�H�G�P�H�W�� �L�� �S�U�R�E�O�H�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �X�� �R�Y�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �ü�H�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�D�� �S�L�W�D�Q�M�D�� �Q�D�� �N�R�M�H�� �ü�H�� �V�H�� �W�U�D�å�L�W�L��

odgovor u empirijskom dijelu diplomskog rada.  

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�D���S�L�W�D�Q�M�D���V�X���L�G�X�ü�D�� 

�%�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���H�N�R�V�L�V�W�H�P���L�P�D�W�L���ü�H���S�U�H�V�X�G�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���U�D�]�Y�R�M���S�D�P�H�W�Q�L�K���J�U�D�G�R�Y�D�����S�R�J�R�W�R�Y�R��

u pogledu sigurnosti? 

Blockchain tehnologija polagano preuzima primat kada se govori o razvoju pametnih gradova 

�]�E�R�J�� �V�Y�R�M�L�K�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���� �D�� �S�U�L�� �W�R�P�H�� �V�H�� �S�R�V�H�E�D�Q�� �Q�D�J�O�D�V�D�N�� �V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L��

aspekt pametnih gradova���� �0�Q�R�J�L�� �S�U�L�P�M�H�U�L�� �L�]�� �V�Y�L�M�H�W�D�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �ü�H��blockchain tehnologija 

�E�L�W�L���W�D���N�R�M�D���ü�H���L�P�D�W�L���S�U�H�V�X�G�D�Q���X�W�M�H�F�D�M��na razvoj sustava za pametne gradove.  
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Pametni gradovi, temeljni na blockchain-u���� �X�þ�L�Q�L�W�L�� �ü�H�� �S�U�H�R�N�U�H�W�� �X�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H��

upravlja energetskim sektorom? 

�(�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �V�H�N�W�R�U�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �S�R�G�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �V�W�U�H�V�R�P�� �V�� �S�R�U�D�V�W�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �N�U�R�]�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��

�X�U�E�D�Q�L�]�L�U�D�Q�R�V�W�L�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���� �.�O�M�X�þ�� �R�G�U�å�L�Y�R�J�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �J�U�D�G�R�Y�D�� �E�L�W�L�� �ü�H�� �X�S�U�D�Y�R�� �S�D�P�H�W�Q�R��

upravljanje energetskim sektorom.  

Pametni gradovi temeljeni na blockchain �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L�� �E�L�W�L�� �ü�H�� �W�H�P�H�O�M�� �Ä�S�D�P�H�W�Q�H��

�H�N�R�Q�R�P�L�M�H�³�" 

�6�O�M�H�G�H�ü�L�� �N�R�U�D�N�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �J�O�R�E�D�O�Q�H�� �H�N�R�Q�R�P�L�M�H�� �E�L�W�L�� �ü�H�� �U�D�]�Y�R�M�� �Ä�S�D�P�H�W�Q�H�� �H�N�R�Q�R�P�L�M�H�³���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�U�D�]�Y�R�M�� �G�U�X�ã�W�Y�D�� �X�� �N�R�M�H�P���ü�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�F�� �E�L�W�L�� �X�� �F�H�Q�W�U�X�� �V�Y�L�K�� �]�E�L�Y�D�Q�M�D���� �D�� �Q�H�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�J���� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�X��

institucije te oko kojih je sve bazirano (npr. banke). 

1.4 �6�Y�U�K�D���L���F�L�O�M�H�Y�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

�,�]�� �V�Y�H�J�D�� �S�U�L�M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�� �M�D�V�Q�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �P�R�U�D�W�L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X�� �J�U�D�G�R�Y�L�P�D��

mor�D�W�L�� �S�U�L�V�W�X�S�L�W�L�� �Q�D�� �Q�R�Y�L�� �L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�� �Q�D�þ�L�Q���� �.�R�Q�F�H�S�W�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D���� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�� �Q�D��

blockchain �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �V�H�� �Q�D�P�H�ü�H�� �N�D�R�� �M�H�G�Q�R�� �R�G�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �]�E�R�J�� �V�Y�R�M�L�K��

�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���� 

�&�L�O�M���R�Y�R�J�D���U�D�G�D���M�H���L�V�W�U�D�å�L�W�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�H���S�U�L�P�M�H�Q�H��blockchain tehnologije u kontekstu primjene 

�L�V�W�H�� �Q�D�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D���� �,�D�N�R�� �Y�H�ü�� �S�R�V�W�R�M�H�� �P�Q�R�J�H�� �L�Q�L�F�L�M�D�W�L�Y�H�� �L�� �S�U�L�P�M�H�U�L�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H��

pametnih gradova, upravo je blockchain tehnologija �X�Q�L�M�H�O�D�� �U�H�Y�R�O�X�F�L�M�X�� �X�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H��

pristupa izgradnji pametnih sustava. Prije svega tu se misli na sigurnosti aspekt tih sustava.  

1.5 �0�H�W�R�G�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

�6�O�X�å�H�ü�L���V�H���V�P�M�H�U�Q�L�F�D�P�D�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H���S�U�L���L�]�U�D�G�L���R�Y�R�J���V�W�U�X�þ�Q�R�J���G�M�H�O�D���� �D���X���F�L�O�M�X���G�D��

�R�V�W�Y�D�U�L�P�R�� �S�U�R�E�O�H�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �V�Y�L�� �S�R�M�P�R�Y�L���� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���� �S�R�M�D�Y�H�� �L�� �]�D�N�R�Q�L�W�R�V�W�L�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �üe se 

�S�U�R�X�þ�L�W�L���� �3�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �X�� �V�D�P�R�M�� �M�H�� �E�L�W�L�� �R�Y�R�J�� �V�W�U�X�þ�Q�R�J�� �G�M�H�O�D���� �D�� �X�� �F�L�O�M�X��

�S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�� �ã�W�R�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�M�L�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �N�R�M�H�� �ü�H�� �S�R�P�R�ü�L�� �S�U�L�� �R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�X�� �S�U�R�E�O�H�P�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����N�R�U�L�V�W�L�W���ü�H���V�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H���P�H�W�R�G�H�� 

U ovom radu �ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �X�� �S�U�D�N�V�L�� �L�]�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��

�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�K�� �L�� �D�N�D�G�H�P�V�N�L�K�� �U�D�G�R�Y�D���� �2�G�D�E�U�D�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �S�U�L�N�X�S�L�O�L�� �L��

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�O�L���S�U�L�P�D�U�Q�L���L���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L���S�R�G�D�F�L�����V�K�Y�D�W�L�O�H���]�D�N�R�Q�L�W�R�V�W�L�����Q�D�þ�H�O�D���L���P�H�ÿ�X�R�G�Q�R�V�L�����W�H���G�R�Q�L�M�H�O�L��

is�S�U�D�Y�Q�L���]�D�N�O�M�X�þ�F�L�����0�H�W�R�G�H���N�R�M�H���ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���L�]�U�D�G�L���W�H�R�U�L�M�V�N�R�J���G�L�M�H�O�D���V�X (Zelenika, 1998.): 



8 
 

�x Metoda analize �± �S�R�V�W�X�S�D�N���N�R�M�L�P���V�O�R�å�H�Q�H���S�R�M�P�R�Y�H�����V�X�G�R�Y�H���L���]�D�N�O�M�X�þ�N�H���U�D�ã�þ�O�D�Q�M�X�M�H�P�R��

na jednostavnije sastavnice u svrhu boljeg razumijevanja istih,  

�x Metoda indukcije �± �P�H�W�R�G�D���N�R�M�R�P���V�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���L���V�D�]�Q�D�Q�M�D���G�R�O�D�]�L���G�R���Q�H�N�L�K��

novih saznanja i spoznaja, tj. otkrivanja novih zakonitosti, 

�x Metoda dedukcije �± �P�H�W�R�G�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�H�� �V�H�� �L�]�� �R�S�ü�L�K�� �V�X�G�R�Y�D�� �L�]�Y�R�G�H�� �S�R�V�H�E�Q�L�� �L��

�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L���]�D�N�O�M�X�þ�F�L���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���G�H�G�X�N�W�L�Y�Q�R�J���Q�D�þ�L�Q�D���]�D�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D��  

�x Metoda sinteze �± �S�R�V�W�X�S�D�N���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Ya�Q�M�D���L���R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���V�W�Y�D�U�Q�R�V�W���S�X�W�H�P��

spajanja, �V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�K�� �P�L�V�D�R�Q�L�K�� �W�Y�R�U�H�Y�L�Q�D�� �X�� �V�O�R�å�H�Q�H�� �L�� �V�O�R�å�H�Q�L�M�L�K�� �X�� �M�R�ã��

�V�O�R�å�H�Q�L�M�H, �S�R�Y�H�]�X�M�X�ü�L�� �L�]�G�Y�R�M�H�Q�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H���� �S�R�M�Dve, procese i odnose u jedinstvenu 

cjelinu u kojoj u njezini dijelovi uzajamno povezani,  

�x Metoda komparacije �± �P�H�W�R�G�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�H�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H�P�R�� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�L�� �L�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X��

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X���L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�X���L�V�W�L�K���L�O�L���V�U�R�G�Q�L�K���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�����S�R�M�D�Y�D�����S�U�R�F�H�V�D���L�O�L���R�G�Q�R�V�D��  

�x Metoda kompilacije �± �S�R�V�W�X�S�D�N�� �S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�D�� �W�X�ÿ�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R-

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R�J���U�D�G�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���W�X�ÿ�L�K���R�S�D�å�D�Q�M�D�����V�W�D�Y�R�Y�D�����]�D�N�O�M�X�þ�D�N�D���L���V�S�R�]�Q�D�M�D�� 

�x Metoda klasifikacije �± �S�R�V�W�X�S�D�N�� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �V�L�V�W�H�P�V�N�D�� �S�R�G�M�H�O�D�� �R�S�ü�H�J�� �S�R�M�P�D�� �Q�D��

posebne elemente �N�R�M�H���W�D�M���S�R�M�D�P���R�E�X�K�Y�D�ü�D�� 

�x Metoda deskripcije �± postupak �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�J�� �R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�D�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���� �S�U�H�G�P�H�W�D�� �L��

�S�U�R�F�H�V�D�� �X�� �S�U�L�U�R�G�L�� �L�� �G�U�X�ã�W�Y�X���� �W�H�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K���H�P�S�L�U�L�M�V�N�L�K�� �S�R�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �Y�H�]�D���� �D�O�L�� �E�H�]��

�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�J���W�X�P�D�þ�H�Q�M�D���L���R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� 

1.6 �'�R�S�U�L�Q�R�V���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

�2�Y�D�M���U�D�G�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���ü�H���G�R�S�U�L�Q�R�V���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���N�R�M�D���V�H���E�D�Y�H���L�]�J�U�D�G�Q�M�R�P���S�D�P�H�W�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D����

�W�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �E�D�Y�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P��blockchain tehnologije u sustavima pametnih 

gradova. Koncept pametnih gradova relativno je novi pojam i trenutno je jedna od glavnih 

tema kada se govori u rac�L�R�Q�D�O�Q�L�M�H�P�� �L�� �R�G�U�å�L�Y�R�P�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X�� �X�U�E�D�Q�L�P�� �V�U�H�G�L�Q�D�P�D���� �8�]�� �W�R����

blockchain tehnologija relativno je nedavno dosegao planetarnu popularnost zbog direktne 

povezanosti s svijetom kripto valuta.  

�6�Y�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �R�Y�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �W�H�N�� �V�H�� �R�W�N�U�L�Y�D�M�X���� �W�H�� �R�Y�D�M�� �U�D�G�� �P�R�å�H�� �S�R�P�R�ü�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L�Pa, 

�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P���S�R�G�X�]�H�ü�L�P�D���� �D���Q�Dposljetku i krajnjim korisnicima da bolje razumiju potencijale 

primjene blockchain tehnologije u kontekstu pametnih gradova. 

 



9 
 

1.7 �6�D�G�U�å�D�M���G�L�S�O�R�P�V�N�R�J���U�D�G�D 

�2�Y�D�M���G�L�S�O�R�P�V�N�L���U�D�G���V�D�V�W�R�M�D�W���ü�H���V�H���R�G�������]�D�V�H�E�Q�L�K���S�R�J�O�D�Y�O�M�D��  

�8�� �S�U�Y�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�H�G�P�H�W�� �L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �3�R�W�R�P�� �ü�H�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�D�� �S�L�W�D�Q�M�D���� �R�N�R�� �N�R�M�L�K�� �ü�H�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�W�L�� �H�P�S�L�U�L�M�V�N�L�� �G�L�R�� �U�D�G�D���� �1�D�G�D�O�M�H���� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �ü�H�� �V�H��

�F�L�O�M�H�Y�L�����P�H�W�R�G�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����W�H���G�R�S�U�L�Q�R�V���R�Y�R�J�D���U�D�G�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���Q�D���R�Yu temu.  

�8�� �G�U�X�J�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �ü�H�� �V�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�L�W�L�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D���� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X��

�N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �P�R�å�H��primijeniti koncept pametnih gradova, utjecaj koji �ü�H�� �L�V�W�L�� �L�P�D�W�L�� �Q�D�� �X�U�E�D�Q�H��

gradove. 

�8���W�U�H�ü�H�P���G�L�M�H�O�X���G�H�W�D�O�M�Q�R���ü�H���V�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�L�W�L��blockchain tehn�R�O�R�J�L�M�D�����8���R�Y�R�P���G�L�M�H�O�L���R�E�U�D�G�L�W���ü�H���V�H��

�W�H�K�Q�L�þ�N�D���V�W�U�D�Q�D���R�Y�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���N�D�R�����S�U�L�Q�F�L�S�L���U�D�G�D���L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���Q�D�þ�L�Q�L���S�U�L�P�M�H�Q�H���R�Y�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H����

�1�D�G�D�O�M�H�����L�V�W�U�D�å�L�W�L���ü�H���V�H���R�G�Q�R�V�����*���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���L��blockchain-a�����W�H���X�W�M�H�F�D�M���N�R�M�L���ü�H�����*���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D��

imati na blockchain.  

�8���þ�H�W�Y�U�W�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���R�G�J�R�Y�R�U�L�W�L���ü�H���V�H���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�D���S�L�W�D�Q�M�D���X���N�R�Q�W�H�N�V�W�X���X�W�M�H�F�D�M�D���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q��

tehnologije pri stvaranja moderne pametne ekonomije, te utjecaja iste na upravljanje 

�U�H�V�X�U�V�L�P�D���� �1�D�G�D�O�M�H���� �U�D�]�U�D�G�L�W�� �ü�H�� �V�H�� �S�L�W�D�Q�M�H�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �X�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�X�� �V�L�J�Xrnosti 

prilikom izgradnje pametnih gradova.  

�8���]�D�N�O�M�X�þ�N�X���ü�H���V�H���L�]�O�R�å�L�W�L���V�D�å�H�W�L���S�U�L�N�D�]���U�H�]�X�O�W�D�W�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�Y�R�J���G�L�S�O�R�P�V�N�R�J���U�D�G�D�����G�R���N�R�M�L�K��

�V�H���G�R�ã�O�R���X���W�H�R�U�L�Mskom i empirijskom dijelu rada. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10 
 

2 PAMETNI GRADOVI  

 For the human race to succeed, our cities must succeed. 

      John Chambers, Executive Chairman, Cisco 

2.1 �â�W�R���V�X���S�D�P�H�W�Q�L���J�U�D�G�R�Y�L�" 

�8���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���W�H�U�P�L�Q�L���N�D�R���ã�W�R���V�X��smart city, wired city ili cyber city �V�Y�H���V�H���þ�H�ã�ü�H���P�R�J�X��

�þ�X�W�L�� �X�� �M�D�Y�Q�R�P�� �G�L�V�N�X�U�V�X�� �V�Y�L�K�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �N�U�X�J�R�Y�D���� �R�G�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �S�R�P�L�þu same granice 

�P�R�J�X�ü�H�J���� �S�U�H�N�R�� �G�U�å�D�Y�Q�L�K�� �L�� �J�U�D�G�V�N�L�K�� �O�L�G�H�U�D�� �N�R�M�L�� �S�R�N�X�ã�D�Y�D�M�X�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �X�Y�M�H�W�H�� �å�L�Y�R�W�D�� �V�Y�R�M�L�K��

�J�U�D�ÿ�D�Q�D�����G�R���N�U�D�M�Q�M�L�K�����S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���S�D�P�H�W�Q�L�K���J�U�D�G�R�Y�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����W�X���J�O�D�Y�Q�X���U�L�M�H�þ���Y�R�G�H��

�Y�H�O�L�N�H���P�X�O�W�L�Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H���N�R�P�S�D�Q�L�M�H���N�R�M�H���V�H���S�R�N�X�ã�D�Y�D�M�X���S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�W�L���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���N�D�R���O�L�G�H�U�L�����W�H���V�H��

�Q�D�G�P�H�ü�X�� �]�D�� �M�D�Y�Q�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �G�R�G�M�H�O�M�X�M�X�� �]�D�� �U�D�]�Y�L�W�D�N�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �N�R�M�D�� �E�L�� �E�L�O�D�� �S�R�G�O�R�J�D��

razvoja pametnih gradova. Tu prije svega treba spomenuti Cisco, IBM, Siemens, ali i 

Microsoft, Google i dr. Prve tri navedene kompanije direktno sudjeluju u razvitku pilot 

projekata pametnih gradova���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �.�R�U�H�M�V�N�L�� �6�Rngdo-Dong, ili Saudijski Grad Kralja 

�$�E�G�X�O�O�D�K�D���� �1�R���� �X�V�S�U�N�R�V�� �H�Q�R�U�P�Q�L�P�� �X�O�D�J�D�Q�M�L�P�D�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D�� �R�G�� �Q�X�O�H���� �Q�D�M�Y�H�ü�L��

�G�L�R�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �L�� �Q�D�S�R�U�D�� �V�Y�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �X �V�Y�L�M�H�W�X�� �L�S�D�N�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �P�R�G�H�U�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �Y�H�ü�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K��

gradova. Modernizirati London, Berlin ili pak jedan New York jako je zahtjevan posao, te je 

�W�U�H�Q�X�W�Q�R���L���G�D�O�M�H���Q�H���U�M�H�ã�L�Y�D���H�Q�L�J�P�D�����,�D�N�R���V�H���U�D�V�W���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���X���V�Y�L�M�H�W�X���X�V�S�R�U�D�Y�D�����P�L�J�U�D�F�L�M�H���N�R�M�D��

se trenutno odvi�M�D�� �X�� �V�N�R�U�R�� �V�Y�D�N�R�M�� �G�U�å�D�Y�L�� �V�Y�L�M�H�W�D�� �V�W�D�Y�O�M�D�� �R�J�U�R�P�D�Q�� �S�U�L�W�L�V�D�N�� �Q�D�� �J�U�D�G�R�Y�H����

�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �L�� �V�Y�H�� �V�O�X�å�E�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �E�U�L�Q�X�� �]�D�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �J�U�D�G�R�Y�D���� �1�D�G�D�O�M�H����

�H�N�R�O�R�ã�N�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �N�R�M�L�� �J�U�D�G�R�Y�L�� �R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Y�H�O�L�N�L�� �M�H���S�U�R�E�O�H�P�� �V�D�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J���� �D�O�L�� �L�� �N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�J��

aspekta. Peking, Tokio, Pariz���� �1�H�Z�� �'�H�O�K�L�� �L�� �G�U���� �Y�H�O�L�N�L���� �S�U�H�Q�D�S�X�þ�H�Q�L�� �J�U�D�G�R�Y�L�� imaju velikih 

�S�U�R�E�O�H�P�D�� �V�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�R�P�� �]�U�D�N�D�� �D�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�R�P�� �å�L�Y�R�W�D �X�� �V�P�L�V�O�X�� �S�R�J�R�U�ã�D�Q�M�D��

�]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D���V�Y�R�M�L�K���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���� �,�D�N�R���V�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �J�U�D�G�R�Y�L���Y�H�ü���R�S�ü�H���S�R�]�Q�D�W�L���S�R���V�Y�R�M�R�M��

�]�D�J�D�ÿ�H�Q�R�V�W�L�����Q�L���P�D�Q�M�L���J�U�D�G�R�Y�L���Q�L�V�X���L�P�X�Q�L���Q�D���P�D�Q�M�D�����D�O�L���L�S�D�N���]�D�P�M�H�W�Q�D���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���]�U�D�N�D���N�R�M�D���V�H��

�M�D�Y�O�M�D�M�X���S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�R�����6�Y�H���R�Y�R���U�D�]�O�R�J���M�H���]�D�ã�W�R���V�H���V�Y�H���Y�H�ü�D���Q�R�Y�þ�D�Q�D���V�U�H�G�V�W�Y�D���X�O�D�å�X���X���S�U�R�Q�D�O�D�]�D�N��

�U�M�H�ã�H�Q�M�D���N�R�M�L���E�L���S�R�E�R�O�M�ã�D�O�L���X�Y�M�H�W�H���X�U�E�D�Q�R�J���å�L�Y�R�W�D���� 

Sam pojam pametnog �J�U�D�G�D�� �Q�L�M�H�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q���� �Y�H�ü�� �J�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �D�X�W�R�U�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R��

�W�X�P�D�þ�H���� �.�U�R�]�� �S�R�Y�L�M�H�V�W���� �V�D�P�R�� �V�K�Y�D�ü�D�Q�M�H�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D�� �V�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�O�R���� �D�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �V�H�� �L��

�I�R�N�X�V�� �V�W�D�Y�O�M�D�R�� �� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �D�V�S�H�N�W�H�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�H�� �N�Rje su, za to razdoblje bili 

najaktualniji. T�D�N�R�� �V�X�� �X�� �D�Q�W�L�þ�N�R�� �G�R�E�D�� �Y�H�O�L�N�L�� �W�U�J�R�Y�L�� �]�Q�D�þ�L�O�L�� �P�M�H�V�W�R�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �U�D�]�Y�L�M�D��

trgovina, vijadukti koji su donosili pitku vodu u gradove iz udaljenih mjesta, te prve 

�N�D�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�V�N�H���P�U�H�å�H���X���P�Q�R�J�R�þ�H�P�X���V�X���S�R�E�R�O�M�ã�D�O�L���å�L�Y�R�W���X���W�R���Y�U�L�M�H�P�H�����U�D�]�Y�R�M���F�H�V�W�D���R�P�R�J�X�ü�L�R���M�H��
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�O�D�N�ã�H �S�X�W�R�Y�D�Q�M�H�� �L�� �V�O���� �,�D�N�R�� �V�H�� �F�L�M�H�O�L�� �S�U�R�F�H�V�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �R�þ�L�W�R�Y�D�R�� �X�� �������� �L�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�X�� �V��

�S�R�M�D�Y�R�P�� �S�U�Y�L�K�� �R�E�O�L�N�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� �S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �E�L�R�� �M�H�� �W�H�P�H�O�M�� �R�Q�R�P�H�� �ã�W�R�� �S�R�V�W�R�M�L�� �G�D�Q�D�V����

�*�U�D�G�R�Y�L�� �V�X�� �R�G�X�Y�L�M�H�N�� �E�L�O�L�� �P�M�H�V�W�R�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �Y�R�G�L�O�D�� �J�O�D�Y�Q�D�� �U�L�M�H�þ�� �L�� �G�R�Q�R�V�L�O�H�� �R�G�O�Xke koje su 

utjecale na cijele civilizacije, nadalje to su bila mjesta prilika za rast i razvoj kako pojedinca, 

�W�D�N�R�� �L�� �F�L�M�H�O�L�K�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D���� �*�U�D�G�R�Y�L�� �V�X�� �R�G�� �V�D�P�L�K�� �S�R�þ�H�W�D�N�D�� �E�L�O�L�� �F�H�Q�W�U�L�� �]�Q�D�Q�M�D���� �P�R�ü�L�� �L��

�U�D�]�Y�R�M�D�����D���G�D�Q�D�V���M�H���W�R���R�þ�L�W�L�M�H���Y�L�ã�H���Q�H�J�R���L�N�D�G���� 

 

Slika 1. Temeljni ciljevi pametnih gradova      

 Izvor: (Gharaibeh, i dr., 2017.) 

�,�]�� �J�R�U�Q�M�H�� �V�O�L�N�H�� �R�þ�L�W�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �X�� �F�H�Q�W�U�X�� �F�L�M�H�O�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D��razvijanja pametnih gradova nalaze 

�J�U�D�ÿ�D�Q�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���O�M�X�G�L���N�R�M�L���ü�H���L���Xbirati plodove razvoja pametnih sustava koji su integrirani u 

�J�U�D�G�R�Y�H���� �D�O�L�� �L�� �V�Y�H�� �G�U�X�J�H�� �V�I�H�U�H�� �å�L�Y�R�W�D���� �5�D�]�Y�R�M�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D�� �Q�H�P�D�� �]�D�� �F�L�O�M�� �V�D�P�R�� �U�D�]�Y�R�M��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�����Y�H�ü���M�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���V�D�P�R���M�H�G�Q�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���N�R�Q�F�H�S�W�D���S�D�P�H�W�Q�L�K���J�U�D�G�R�Y�D�����7�H�P�H�O�M�Q�L��
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ciljevi pametnih gradova kako su ih predstavili (Gharaibeh, i dr., 2017.) �V�N�X�S���M�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��

�S�U�H�N�O�D�S�D�M�X�ü�L�K�� �F�L�O�M�H�Y�D�� �X �F�H�Q�W�U�X�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �J�U�D�ÿ�D�Q�L����Prema autorima tri temeljna cilja 

�S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D�� �V�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �å�L�Y�R�W�D���� �F�L�M�H�Q�D�� �å�L�Y�R�W�D�� �W�H�� �R�G�U�å�L�Y�L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �U�D�V�W�� �L�� �U�D�]�Y�R�M���� �8��

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���X���N�R�M�L�P�D���V�H���S�U�H�N�O�D�S�D�M�X���G�Y�D���F�L�O�M�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���S�D�P�H�W�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H�����7�D�N�R���V�H��

�X���V�O�X�þ�D�M�X���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���F�L�M�H�Q�H���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���å�L�Y�R�W�D���R�W�Y�D�U�D���V�H�N�W�R�U���S�D�P�H�W�Q�L�K���G�R�P�R�Y�D���V���N�R�M�L�P�D���V�H���å�H�O�L��

�V�S�X�V�W�L�W���W�U�R�ã�N�R�Y�L���å�L�Y�R�W�D, a istodobno �S�R�Y�H�ü�D�W�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���L�V�W�R�J�D�����8���V�O�X�þ�D�M�X���R�G�U�å�L�Y�R�J���H�N�R�Q�R�P�V�N�R�J��

�U�D�V�W�D�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �å�L�Y�R�W�D���� �D�X�W�R�U�L�� �V�X�� �Q�D�Y�H�O�L�� �S�U�L�P�M�H�U�� �S�D�P�H�W�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D��

�S�U�R�P�H�W�R�P�����Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D���S�U�R�W�R�N���S�U�R�P�H�W�D���Q�D���R�S�W�L�P�D�O�D�Q���Q�D�þ�L�Q���W�H���V�H���V�P�D�Q�M�L���N�R�O�L�þ�L�Q�D��

�Y�U�H�P�H�Q�D���S�R�W�U�R�ã�H�Q�D���X���J�X�å�Y�D�P�D�����V�D�P�L�P���W�L�P�H���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���X���J�U�D�G�R�Y�L�P�D���W�H���V�H��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �å�L�Y�R�W�D�� �J�U�D�ÿ�D�Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D���� �0�Q�R�J�L�� �D�X�W�R�U�L���� �D�O�L�� �S�R�G�X�]�H�W�Q�L�F�L�� �]�D�E�R�U�D�Y�O�M�D�M�X�� �G�D�� �U�D�]�Y�R�M��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���Q�H�ü�H���L���Q�H���P�R�å�H���U�L�M�H�ã�L�W�L���S�U�R�E�O�H�P�H���P�R�G�H�U�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D���� �Y�H�ü���W�R���P�R�U�D���E�L�W�L���F�M�H�O�R�N�X�S�D�Q��

proc�H�V���N�R�M�L���ü�H���V�H���S�U�L�P�D�U�Q�R���E�D�]�L�U�D�W�L���Q�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X���S�U�R�E�O�H�P�D���J�U�D�ÿ�D�Q�D. 

Kako (Albino, Berardi, & Dengelico, 2015.) prepoznaju, metabolizam gradova generalno se 

temelji na inputu dobara i outputu otpada s konzistentnim negativnim eksternalijama, koji 

multipliciraju socijalne i ekonomske probleme. Gradovi se oslanjaju �S�U�H�Y�L�ã�H�� �Q�D�� �H�N�V�W�H�U�Q�H��

�U�H�V�X�U�V�H���W�H���R�Q�L���M�H�V�X���L���R�V�W�D�W���ü�H���S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�� �U�H�V�X�U�V�D���� �6�K�R�G�Q�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P�H�����M�D�N�R���E�L�W�Q�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D��

�S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �L�� �R�G�U�å�L�Y�R�V�W�� �U�D�]�Y�R�M�D���� �M�H�U�� �X�� �X�Y�M�H�Wima u kojim stalno raste dotok 

�Q�R�Y�R�J�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���� �D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �L�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�� �U�H�V�X�U�V�L�� �V�X�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L���� �J�U�D�G�R�Y�L�� �V�H�� �Q�H�� �V�P�L�M�X��

dovesti u situaciju da oskudijevaju najosnovnijim resursima i time pogubno djeluju na 

�å�L�Y�R�W�Q�H���X�Y�M�H�W�H���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� 

������������ �X�� �������� �Q�D�M�Y�H�ü�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �å�L�Y�L�� �������� �P�L�O�L�M�D�U�G�L�� �O�M�X�G�L���� �L�O�L�� �������� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���� �N�R�M�L�� �V�X��

�]�D�V�O�X�å�Q�L���]�D���S�U�H�N�R�����������J�O�R�E�D�O�Q�R�J���%�'�3-�D���������������P�L�O�L�M�X�Q�D���N�X�ü�D�Q�V�W�D�Y�D���V�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P���%�3�3-om po 

�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�X�� �R�G�� ������ ������������ �������� �Q�D�M�Y�H�ü�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D�� �E�L�O�L�� �V�X�� �]�D�V�O�X�å�Q�L�� �]�D�� �������� �J�O�R�E�D�O�Q�R�J�� �%�'�3-a. U 

bliskoj �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �E�U�R�M�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D�� �X�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�K�� �������� �J�U�D�G�R�Y�D�� �S�R�U�D�V�W�L�� �ü�H�� �Q�D�� ����

�P�L�O�L�M�D�U�G�H�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D�� �L�� �R�Q�L�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �]�D�V�O�X�å�Q�L�� �]�D�� �������� �V�Y�M�H�W�V�N�R�J�� �%�'�3-�D���� �W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �������� �P�L�O�L�M�X�Q�D��

�N�X�ü�D�Q�V�W�D�Y�D���V���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P���%�'�3-om od 32 000$. (Dobbs, i dr., 2011.). Nadalje, skoro polovica 

BDP-�D���9�H�O�L�N�H���%�U�L�W�D�Q�L�M�H���Q�D�O�D�]�L���V�H���X���/�R�Q�G�R�Q�X���V�D���V�Y�R�M�R�P���ã�L�U�R�P���R�N�R�O�L�F�R�P����(Khanna, 2016.) 
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Slika 2. Distribucija BDP-�D���L���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���X���V�Y�L�M�H�W�X��         

Izvor: World Economic Forum (https://www.weforum.org/agenda/2016/04/how-much-economic-growth-comes-from-our-
cities/) 

�,�]�� �V�O�L�N�H�� ������ �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �G�D�� �V�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �Q�D�M�J�X�ã�ü�H�� �Q�D�V�H�O�M�H�Q�D�� �X�S�U�D�Y�R�� �L�� �R�Q�D�� �N�R�M�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H��

doprinose BDP-�X���� �7�D�N�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �G�D�� �V�H�� �]�D�� �6�$�'���� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �G�L�R�� �%�'�3-a proizvede u 

�S�R�G�U�X�þ�M�X���R�G���%�R�V�W�R�Q�D���G�R���'�&-�D�����W�H���X���ã�L�U�H�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���/�R�V���$�Q�J�H�O�H�V�D�����8���$�I�U�L�F�L���V�X���W�R���S�R�G�U�X�þ�M�D���R�N�R��

Lagosa, Kaira i Johannesburga.  

�%�X�G�X�ü�Q�R�V�W �X�U�E�D�Q�L�]�P�D�� �G�R�O�D�]�L�� �V�D�� �L�V�W�R�N�D�� �S�U�H�P�D�� �]�D�S�D�G�X���� �W�H�� �ü�H�� �V�H�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D�� �Q�D��

svijetu nalaziti upravo na istoku, odnosno Aziji. Tu se prije svega misli na Kinu i Indiju. U 

�Q�D�V�W�D�Y�N�X���W�H�N�V�W�D���ü�H���V�H���Q�D�N�R�Q���X�Y�R�G�D�����S�R�N�X�ã�D�W�L���M�D�V�Q�L�M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���S�D�P�H�W�Q�L���J�U�D�G�R�Y�L���� 

2.1.1 Definicija pametnih gradova 

�3�D�P�H�W�Q�L�� �J�U�D�G�R�Y�L�� �Q�H�P�D�M�X�� �M�D�V�Q�X�� �L�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�X�� �G�Hfiniciju. Iako se ovaj termin u posljednje 

�Y�U�L�M�H�P�H�� �V�Q�D�å�Q�R�� �ã�L�U�L�� �D�N�D�G�H�P�V�N�R�P�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�R�P, ali i pojedincima i skupinama koji direktno 

sudjel�X�M�X�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D�� �L�� �G�D�O�M�H�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�D�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �W�R��

�S�D�P�H�W�Q�L���J�U�D�G�����9�H�O�L�N�L���M�H���S�U�R�E�O�H�P���ã�W�R���V�H���P�Q�R�J�R���J�U�D�G�R�Y�D���Äpredstavlja�³ kao pametni gradovi, ali 

�R�Q�L���W�R���Q�L�V�X�����Q�D�G�D�O�M�H�����U�D�]�O�L�þ�L�W�L���D�X�W�R�U�L���N�R�U�L�V�W�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���W�H�U�P�L�Q�H���]�D���S�D�P�H�W�Q�H���J�U�D�G�R�Y�H��(inteligentni 

�J�U�D�G�����S�R�Y�H�]�D�Q�L���J�U�D�G���L���V�O�������V�Y�H���W�R���V�D�P�R���G�R�S�U�L�Q�R�V�L���Y�H�ü�R�M���]�E�X�Q�M�H�Q�R�V�W�L���R�N�R���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���W�H�U�P�L�Q�D���D�O�L��

i koncepta pametnog grada. �8���V�Y�R�P���þ�O�D�Q�N�X���L�]���������������J�R�G�L�Q�H��(Hollands, 2008.) �M�D�V�Q�R���L�V�W�L�þ�H���G�D��

�J�U�D�G�R�Y�L���S�U�H�þ�H�V�W�R���L�V�W�L�þ�X���G�D���V�X���S�D�P�H�W�Q�L���� �D�O�L���Q�L�N�D�G���M�D�V�Q�R���Q�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X���ã�W�R���W�R���]�Q�D�þ�L���� �Q�L�W�L���S�R�Q�X�G�H��

https://www.weforum.org/agenda/2016/04/how-much-economic-growth-comes-from-our-cities/
https://www.weforum.org/agenda/2016/04/how-much-economic-growth-comes-from-our-cities/
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neke konkretne dokaze koji bi poduprli tu izjavu. Nadalje, (Allwinkle & Cruickshank, 2011.) 

navode kako je jako bitno da se s ovom praksom prestane, jer osnivanje ICT odjela pri 

�J�U�D�G�V�N�L�P���X�S�U�D�Y�D�P�D���Q�H���]�Q�D�þ�L���G�D���V�X���W�L���J�U�D�G�R�Y�L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���S�D�P�H�W�Q�L�����3�U�L�P�M�H�U�L���W�D�N�Y�L�K���J�U�D�G�R�Y�D���V�X��

San Diego, San Francisco, Ottawa i dr.  

Nadalje, (Hollands, 2008.) se oslanja na rad (Komninos, 2008), u kojem se isti�þ�X�� �þ�H�W�L�U�L��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�K���J�U�D�G�R�Y�D�����D�X�W�R�U���N�R�U�L�V�W�L���G�U�X�J�D�þ�L�M�X���W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�M�X������ 

�x �$�S�O�L�N�D�F�L�M�D���ã�L�U�R�N�R�J���U�D�V�S�R�Q�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�K���L���G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���X���]�D�M�H�G�Q�L�F�D�P�D���L��

gradovima 

�x �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���X���V�Y�U�K�X���W�U�D�Q�V�I�Rrmacije �å�L�Y�R�W�D���L���]�D�Q�L�P�D�Q�M�D���X���Q�H�N�R�M��

regiji 

�x �8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���,�&�7���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���X���J�U�D�G�R�Y�H 

�x Teritorizacija takvih praksi u svrhu povezivanja ICT tehnologije i ljudi zbog 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���L�Q�R�Y�D�F�L�M�D�����X�þ�H�Q�M�D�����]�Q�D�Q�M�D���L��problem-solving �Y�M�H�ã�W�L�Q�D���N�R�M�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���Q�X�G�L 

Postoje mnoge definicije pametnih gradova. Kako prepoznaju (O'Hare & O'Grady, 2012.), 

�ã�L�U�R�N�L�� �U�D�V�S�R�Q�� �N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�L�� �S�U�R�L�]�O�D�]�L�� �L�]�� �]�D�P�M�H�Q�H�� �W�H�U�P�L�Q�� �Ä�S�D�P�H�W�Q�L�³�� �V�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�P��

�S�U�L�G�M�H�Y�L�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���Ä�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�³���L�O�L���Ä�G�L�J�L�W�D�O�Q�L�³�����6�D�P���W�H�U�P�L�Q���Ä�S�D�P�H�W�Q�L���J�U�D�G�³���M�H���ã�L�U�R�N���S�R�M�D�P��

�L�� �Q�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �J�D�� �V�H�� �X�Y�L�M�H�N�� �N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R���� �1�R���� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �X�R�N�Y�L�U�L�� �S�R�M�D�P��

pametnog grada, niti jedan-za-sve definicija pametnog grada. 

Termin pametni grad prvi put se krenuo spominjati tijekom 1990-ih godina, kada je cijeli 

�I�R�N�X�V���E�L�R���Q�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�M���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���S�D�P�H�W�Q�L�K���J�U�D�G�R�Y�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�L�P�M�H�Q�L���,�&�7���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���X��

�J�U�D�G�R�Y�L�P�D�����6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���V�H���W�L�M�H�N�R�P���W�L�K���J�R�G�L�Q�D���N�U�H�Q�X�O�D���X�E�U�]�D�Q�R���U�D�]�Y�L�M�D�W�L���P�R�G�H�U�Q�R���V�K�Y�D�ü�D�Q�M�H��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� �U�D�þ�X�Q�D�O�D���� �G�L�J�L�W�D�O�Q�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�� �L�� �V�O������ �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R��je da je sav fokus bio na 

�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�M�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L����Kalifornijski institut pametnih zajednica bio je prvi koji je u cijeli 

koncept pametnih gradova ubacio socijalnu komponentu, te je stavljen fokus na to kako 

�]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �P�R�J�X�� �� �Ä�S�R�V�W�D�W�L�� �S�D�P�H�W�Q�H�³�� �L�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X�� �]�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D (Albino, 

Berardi, & Dengelico, 2015.). U tom trenutku nastala je jako bitna ideja o pametnim 

�J�U�D�G�R�Y�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �E�L�O�L�� �S�U�L�P�D�U�Q�R�� �R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q�L�� �Q�D�� �O�M�X�G�V�N�X�� �V�W�U�D�Q�X�� �D�� �Q�H�� �V�D�P�R�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�X���� �.�D�N�R��

navodi (Albino, Berardi, & Dengelico, 2015.), nekoliko godina nakon Kalifornijskog 

�L�Q�V�W�L�W�X�W�D�����6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���2�W�W�D�Z�L���N�U�H�Q�X�O�R���M�H���N�U�L�W�L�]�L�U�D�W�L���L�G�H�M�X���S�D�P�H�W�Q�L�K���J�U�D�G�R�Y�D���M�H�U���M�H���E�L�O�D���S�U�H�Y�L�ã�H��

�R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q�D�� �Q�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�X�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X, �]�D�Q�H�P�D�U�X�M�X�ü�L�� �V�D�P�L�� �U�D�]�O�R�J�� �]�D�ã�W�R�� �M�H�� �L�� �Q�D�V�W�D�O�D�� �L�G�H�M�D��

�S�D�P�H�W�Q�L�K���J�U�D�G�R�Y�D�����D���W�R���M�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���å�L�Y�R�W�D���V�Y�R�M�L�K���J�U�D�ÿ�D�Q�D�����8���V�Y�R�P���Uadu (Albino, Berardi, & 
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Dengelico, 2015.) �V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�D�J�O�D�V�D�N�� �Q�D�� �Ä�V�R�F�L�M�D�O�Q�L�� �N�D�S�L�W�D�O�³�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D���� �1�R�� �Q�D�Y�R�G�H��

�N�D�N�R���M�H���S�R�þ�H�W�N�R�P���Q�R�Y�R�J���V�W�R�O�M�H�ü�D���W�H�U�P�L�Q���Ä�V�P�D�U�W���F�L�W�\�³���U�D�V�S�U�ã�L�R u fenomen urbanog epiteta.   

Prema (Harrison, i dr., Foundations for Smarter Cities, 2010.)���� �N�R�Q�F�H�S�W�� �Ä�V�P�D�U�W�H�U�� �F�L�W�L�H�V�³��

�S�U�R�L�]�D�ã�D�R�� �M�H�� �L�]�� �V�W�X�G�L�M�H�� �S�U�R�Y�H�G�Hne ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �S�R�]�Q�D�W�H�� �N�D�R�� �Ä�,�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �S�O�D�Q�H�W�³����

Centralna �R�S�D�å�D�Q�M�D�� �V�W�X�G�L�M�H�� �V�X�� �G�D�� �X�� �P�Q�R�J�L�P�D�� �D�V�S�H�N�W�L�P�D���� �=�H�P�O�M�D�� �S�R�V�W�D�M�H�� �L�Q�V�W�U�X�Pentalizirana, 

�P�U�H�å�H�� �V�X�� �V�S�R�V�R�E�Q�H�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�W�L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X���� �W�H�� �G�D�� �M�H�� �M�H�I�W�L�Q�D��

�U�D�þ�X�Q�D�Ona snaga dostupna da se ti poda�F�L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X���� �1�D�G�D�O�M�H���� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H���S�R�N�D�]�D�O�R���G�D���V�H��

�P�R�J�X�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�� �S�R�P�D�F�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�Lh podataka kako bi povezali 

�I�L�]�L�þ�N�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�H�� �V�� �Q�D�S�U�H�G�Q�L�P�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D���� �þ�L�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �E�L�� �E�L�R�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �X��

�V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �J�U�D�G�R�Y�L�P�D���� �3�U�H�P�D�� �D�X�W�R�U�X���� �W�D�N�Y�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �V�X�� �Q�D�]�Y�D�Q�L�� �Ä�6�P�D�U�W�H�U�� �3�O�D�Q�H�W�³����

�R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �Ä�V�P�D�U�W�H�U�� �F�L�W�L�H�V�³�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �V�D�V�W�D�Y�Q�L�F�D���� �,�%�0�� �M�H�� �S�U�H�P�D�� �W�R�P�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��

definirao tri IT karakteristike ili dimenzije:  

�x Instrumentaliziranost �± Instrumentalizacija �R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�Q�L�P�D�Q�M�H���L���L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�X���V�W�Y�D�U�Q�L�K��

�S�R�G�D�W�D�N�D���X���V�W�Y�D�U�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���N�U�R�]���N�R�U�L�ãt�H�Q�M�H���V�H�Q�]�R�U�D�����E�U�R�M�L�O�D�����R�V�R�E�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D����

kamera, kioska, pametnih telefona, interneta i drugih �V�O�L�þ�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���]�D��prikupljanje 

�S�R�G�D�W�D�N�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H���N�D�R���P�U�H�å�H���O�M�X�G�V�N�L�K���V�H�Q�]�R�U�D�����.�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D��

instrumentaliziranih �L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���V�S�D�M�D���I�L�]�L�þ�N�L���V�Y�L�M�H�W���V��

virtualnim.  

�x �0�H�ÿ�X�V�R�E�Q�D povezanost �± Informacije dobivene od instrumentaliziranih podataka 

integrirane su kroz cijeli proces, sustav, organizaciju, industriju ili vrijednosni lanac. 

Osim toga, takvi se poda�F�L���P�R�J�X���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�H�]�D�W�L���S�U�H�N�R���Y�L�ã�H���S�U�R�F�H�V�D�����V�X�V�W�D�Y�D����

organizacija, indust�U�L�M�D���L�O�L���O�D�Q�D�F�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����0�R�J�X�ü�H���M�H���L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��povezivanje 

podataka koji su ne�V�U�H�ÿ�H�Q�L���L�O�L���Q�L�V�X���G�L�U�H�N�W�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L���V�D���V�D�P�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P�����1�D���S�U�L�P�M�H�U��

�:�H�E�����������P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���P�U�H�å�D�����,�Q�W�H�U�Q�H�W���W�U�D�å�L�O�L�F�D���L���G�U�X�J�L�K �O�R�J�L�þ�N�L�K��

konstrukata koji nude sm�L�V�O�H�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���S�U�H�N�R���F�L�M�H�O�R�J���U�D�V�S�R�Q�D���I�L�]�L�þ�N�L���G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D�Q�L�K��

sustava.  

�x Inteligencija �± Analiza ovih povezanih informacija mora dati nove uvide u odluke i 

�D�N�F�L�M�H���N�R�M�H���V�H���G�R�Q�R�V�H���G�D���E�L���V�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�O�L���L�V�K�R�G�L���S�U�R�F�H�V�D���L�O�L���V�X�V�W�D�Y�D�����R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���L�O�L��

industrijskih lanaca vrijednosti. Takvi ishodi moraju iz korijena promijeniti iskustvo 

krajnjeg korisnika ili ekosustava, tj., moraju dodati opipljivu vrijednost. Najbolji 

�S�U�L�P�M�H�U�L���ü�H���L�P�D�W�L���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�X���N�R�M�D���ü�H���X���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���V�W�Y�D�U�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���G�R�Q�R�V�L�W�L���R�G�O�X�N�H����

�U�D�]�P�L�ã�O�M�D�W�L���V�W�U�D�W�H�ã�N�L���L���S�U�H�G�Y�L�G�O�M�L�Y�R����(Harrison, i dr., Foundations for Smarter Cities, 

2010.) 
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Iz studije koju su proveli Harrison i drugi, jasno je da IT komponenta mora biti povezana, 

instrumentalizirana i inteligentna. No, bitno je opaziti da Harrison nudi samo definiciju ICT 

dijela koncepta pametnih gradova, a ne cijelu definiciju pametnih gradova. Iz mnogo primjera 

�X���V�Y�L�M�H�W�X���R�þ�L�W�R���M�H���G�D���V�X���G�R�Q�R�V�L�R�F�L���R�G�O�X�N�D���S�U�H�Y�L�ã�H���E�D�]�L�U�D�M�X���X�S�U�D�Y�R���V�D�P�R���Q�D���R�Y�D�M���G�L�R���S�D�P�H�W�Q�L�K��

gradova. Takav jednodimenzio�Q�D�O�D�Q���S�U�L�V�W�X�S���U�D�]�Y�R�M�X���S�D�P�H�W�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���Q�L�M�H���G�R�E�D�U�����W�H���V�H���þ�H�V�W�R��

�G�R�J�R�G�L���G�D���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L���V�X�V�W�D�Y�L���Q�L�V�X���R�Q�R���ã�W�R���J�U�D�ÿ�D�Q�L�P�D���W�U�H�E�D�����D���V�U�H�G�V�W�Y�D�����Y�U�L�M�H�P�H���L���]�Q�D�Q�M�H���V�X���Y�H�ü��

�X�W�U�R�ã�H�Q�L���� �%�L�W�Q�R�� �M�H�� �Q�D�J�O�D�V�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �N�O�M�X�þ�� �X�V�S�M�H�K�D�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D���� �D��

tehnologi�M�D���M�H���V�D�P�R���D�O�D�W�����8���Q�D�V�W�D�Y�N�X���W�H�N�V�W�D���ü�H���V�H���S�U�L�N�D�]�D�W�L���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���S�D�P�H�W�Q�L�K���J�U�D�G�R�Y�D���� 

(Chourabi, i dr., 2012.) �Q�X�G�L���S�U�H�J�O�H�G���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���S�D�P�H�W�Q�L�K���J�U�D�G�R�Y�D���N�R�M�L���ü�H���E�L�W�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L��u 

tablici ispod.  

Tablica 1. Pregled definicija pametnog grada prema (Chourabi, i dr., 2012.) 

�x A city well performing in a forward-looking way in economy, people, 

governance, mobility, environment, and living, built on the smart combination 

of endowments and activities of self-decisive, independent and aware citizens. 

(Giffinger, i dr., 2007.) 

�x A city that monitors and integrates conditions of all of its critical 

infrastructures, including roads, bridges, tunnels, rails, subways, airports, 

seaports, communications, water, power, even major buildings, can better 

optimize its resources, plan its preventive maintenance activities, and monitor 

security aspects while maximizing services to its citizens 

(Hall, 2000) 

�x �$���F�L�W�\���³�F�R�Q�Q�H�F�W�Lng the physical infrastructure, the IT infrastructure, the social 

infrastructure, and the business infrastructure to leverage the collective 

�L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�F�H���R�I���W�K�H���F�L�W�\�´ 

(Harrison, i dr., 2010) 

�x �$���F�L�W�\���V�W�U�L�Y�L�Q�J���W�R���P�D�N�H���L�W�V�H�O�I���³�V�P�D�U�W�H�U�´�����P�R�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�W�����V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H�����H�T�X�L�W�D�E�O�H����

and livable) 

(Smart Cities Council, 

n.d.) 

�x �$���F�L�W�\���³�F�R�P�E�L�Q�L�Q�J���,�&�7���D�Q�G���:�H�E�����������W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���Z�L�W�K���R�W�K�H�U���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�D�O����

design and planning efforts to dematerialize and speed up bureaucratic 

processes and help to identify new, innovative solutions to city management 

�F�R�P�S�O�H�[�L�W�\�����L�Q���R�U�G�H�U���W�R���L�P�S�U�R�Y�H���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\���D�Q�G���O�L�Y�D�E�L�O�L�W�\���´ 

(Toppeta, 2010) 

�x �³�7�K�H���X�V�H���R�I���6�P�D�U�W���&�R�P�S�X�W�L�Q�J���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V���W�R���P�D�N�H���W�K�H���F�U�L�W�L�F�D�O���Lnfrastructure 

components and services of a city�±�±which include city administration, 

education, healthcare, public safety, real estate, transportation, and utilities�±�±

�P�R�U�H���L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�W�����L�Q�W�H�U�F�R�Q�Q�H�F�W�H�G�����D�Q�G���H�I�I�L�F�L�H�Q�W�´ 

(Washburn & Sindhu, 

2010 ) 

Izvor: (Chourabi, i dr., 2012.) 
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�,�]���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���P�R�J�X���V�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���W�H�U�P�L�Q�L���N�R�M�L���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���N�U�R�]���Y�L�ã�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D�����D���W�R��

su: 

�x �2�G�U�å�L�Y�R�V�W�� 

�x �8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� 

�x �8�þ�H�Q�M�H�� 

�x Monitoring, 

�x Povezanost, i 

�x Inteligencija. 

U nastavku teksta (Albino, Berardi, & Dengelico, 2015.) pregledom znanstvenih radova na 

�W�H�P�X�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D�� �Q�X�G�H�� �M�R�ã�� �G�X�E�O�M�L�� �X�Y�L�G�� �X�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �W�H�U�P�L�Qa pametnog grada.  

�5�D�]�O�R�J�� �]�D�� �R�Y�D�N�R�� �G�X�E�R�N�� �L�� �ã�L�U�R�N�� �S�U�L�V�W�X�S�� �W�U�D�å�H�Q�M�X�� �W�R�þ�Q�H�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �S�D�P�H�W�Q�R�J�� �J�U�D�G�D�� �O�H�å�L�� �X��

�þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L���ã�W�R���M�H���V�D�P���W�H�U�P�L�Q���S�D�P�H�W�Q�R�J���J�U�D�G�D���N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�R���ã�L�U�R�N���S�R�M�D�P�����W�H���M�H���E�L�W�Q�R���R�E�X�K�Y�D�W�L�W�L��

�ã�W�R�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �U�D�G�R�Y�D�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �P�R�J�O�L�� �L�]�Q�D�ü�L�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�H���� �L�O�L���G�R�G�L�U�Q�H�� �W�R�þ�N�H���� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �N�R�M�L�K�� �V�H��

�P�R�å�H���G�R�Q�L�M�H�W�L���]�D�N�O�M�X�þ�D�N���ã�W�R���E�L���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���E�L�O�D���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���S�D�P�H�W�Q�R�J���J�U�D�G�D���� 

Tablica 2. Pregled definicija pametnog grada prema Albino, Berardi, & Dengelico, 

2015. 

Smart city as a high-tech intensive and advanced city that connects people, 

information and city elements using new technologies in order to create a 

sustainable, greener city, competitive and innovative commerce, and an 

increased life quality 

(Bakici, Almirall, & 

Wareham, 2013) 

Being a smart city means using all available technology and resources in an 

intelligent and coordinated manner to develop urban centers that are at once 

integrated, habitable, and sustainable 

(Barrionuevo, Berrone, & 

Ricart, 2012) 

A city is smart when investments in human and social capital and traditional 

(transport) and modern (ICT) communication infrastructure fuel sustainable 

economic growth and a high quality of life, with a wise management of natural 

resources, through participatory governance 

(Caragliu, Del Bo , & 

Nijkamp, 2011) 

Smart cities will take advantage of communications and sensor capabilities 

�V�H�Z�Q�� �L�Q�W�R�� �W�K�H�� �F�L�W�L�H�V�¶�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�� �W�R�� �R�S�W�L�P�L�]�H�� �H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�W�L�R�Q���� �D�Q�G��

other logistical operations supporting daily life, thereby improving the quality 

of life for everyone 

(Chen, 2010) 

Two main streams of research ideas: 1) smart cities should do everything 

related to governance and economy using new thinking paradigms and 2) smart 

cities are all about networks of sensors, smart devices, real-time data, and ICT 

(Cretu, 2012) 
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integration in every aspect of human life. 

Smart community �± a community which makes a conscious decision to 

aggressively deploy technology as a catalyst to solving its social and business 

needs �± will undoubtedly focus on building its high-speed broadband 

infrastructures, but the real opportunity is in rebuilding and renewing a sense 

of place, and in the process a sense of civic pride. [ ... ] Smart communities are 

not, at their core, exercises in the deployment and use of technology, but in the 

promotion of economic development, job growth, and an increased quality of 

life. In other words, technological propagat�L�R�Q�� �R�I�� �V�P�D�U�W�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V�� �L�V�Q�¶�W�� �D�Q��

end in itself, but only a means to reinventing cities for a new economy and 

society with clear and compelling community benefit 

(Eger, 2009) 

A smart city is based on intelligent exchanges of information that flow between 

its many different subsystems. This flow of information is analyzed and 

translated into citizen and commercial services. The city will act on this 

information flow to make its wider ecosystem more resourceefficient and 

sustainable. The information exchange is based on a smart governance 

operating framework designed to make cities sustainable. 

 

Smart cities are the result of knowledge-intensive and creative strategies aiming 

at enhancing the socio-economic, ecological, logistic and competitive 

performance of cities. Such smart cities are based on a promising mix of human 

capital (e.g. skilled labor force), infrastructural capital (e.g. high-tech 

communication facilities), social capital (e.g. intense and open network 

linkages) and entrepreneurial capital (e.g. creative and risk-taking business 

activities). 

(Kourtit & Nijkamp, 

Smart cities in the 

innovation age, 2010) 

Smart cities have high productivity as they have a relatively high share of 

highly educated people, knowledge-intensive jobs, output-oriented planning 

systems, creative activities and sustainability-oriented initiatives. 

(Kourtit, Nijkamp, & 

Arribas, 2012) 

A community of average technology size, interconnected and sustainable, 

comfortable, attractive and secure. 
 

The application of information and communications technology (ICT) with their 

effects on human capital/education, social and relational capital, and 

environmental issues is often indicated by the notion of smart city 

(Lazaroiu & Roscia, 

2012) 

A smart city infuses information into its physical infrastructure to improve 

conveniences, facilitate mobility, add efficiencies, conserve energy, improve the 

quality of air and water, identify problems and fix them quickly, recover rapidly 

from disasters, collect data to make better decisions, deploy resources 

effectively, and share data to enable collaboration across entities and domains. 

(Nam & Pardo, 2011) 

Creative or smart city experiments [ ... ] aimed at nurturing a creative economy 

through investment in quality of life which in turn attracts knowledge workers 

to live and work in smart cities. The nexus of competitive advantage has [ ... ] 

(Thite, 2011) 
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shifted to those regions that can generate, retain, and attract the best talent. 

Smart Cities initiatives try to improve urban performance by using data, 

information and information technologies (IT) to provide more efficient services 

to citizens, to monitor and optimize existing infrastructure, to increase 

collaboration among different economic actors, and to encourage innovative 

business models in both the private and public sectors. 

(Marsal, Colomer, & 

Meléndez, 2014) 

Izvor: (Albino, Berardi, & Dengelico, 2015.) 

�,�]�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �V�H�� �J�O�D�Y�Q�L�� �Q�D�J�O�D�V�D�N�� �V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�D�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�X��

�S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���W�U�L�M�X���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���N�R�M�L���þ�L�Q�H���S�D�P�H�W�Q�L���J�U�D�G�����D���W�R���V�X��socijal�Q�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�����W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�����W�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�����6�S�R�M���R�Y�H���W�U�L���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���þ�L�Q�L���S�D�P�H�W�Q�L���J�U�D�G�����J�G�M�H���M�H��

�V�R�F�L�M�D�O�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D���� �M�H�U�� �M�H�� �X�S�U�D�Y�R�� �R�Q�D�� �U�D�]�O�R�J�� �L�� �S�R�N�U�H�W�D�þ�� �L�Q�L�F�L�M�D�W�L�Y�H�� �G�D�� �V�H��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�R�P���S�R�E�R�O�M�ã�D���å�L�Y�R�W���J�U�D�ÿ�D�Q�D���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���E�Rlje upravlja resursima, infrastrukturom 

i znanjem.  

Prilikom izgradnje pametnih gradova treba se krenuti od socijalne komponente, a ne od 

�V�O�L�M�H�S�R�J���Y�M�H�U�R�Y�D�Q�M�D���X���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X���L���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���L�V�W�H���G�D���U�L�M�H�ã�L���V�Y�H���S�U�R�E�O�H�P�H���P�R�G�H�U�Q�L�K���J�U�D�G�R�Y�D����

Iz navedenih definicija j�D�V�Q�R�� �V�H�� �L�V�W�L�þ�H�� �G�D�� �M�H�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �L��

�D�N�R���V�H���å�H�O�L���X�V�S�M�H�ã�Q�R���L�]�J�U�D�G�L�W�L���Q�D�S�U�H�G�Q�R���G�U�X�ã�W�Y�R���N�R�M�H���ü�H���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���X�þ�L�Q�L�W�L���J�U�D�G�R�Y�H��

pametnima. Ljudski kapital �Q�H�L�]�R�V�W�D�Y�D�Q���M�H���I�D�N�W�R�U���E�L�O�R���N�R�M�H�J���V�W�U�D�W�H�ã�N�Rg projekta ili procesa, a 

i�]�J�U�D�G�Q�M�D�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D�� �M�H�V�W�� �G�X�J�R�U�R�þ�Q�L���S�U�R�F�H�V���� �M�H�U�� �V�H�� �Q�H�� �W�U�H�E�D�M�X�� �O�M�X�G�L�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�W�L��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L�����Y�H�ü���X�S�U�D�Y�R���R�E�U�Q�X�W�R�����W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���V�H���P�R�U�D���S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L���V�W�Y�D�U�Q�L�P���S�R�W�U�H�E�D�P�D���J�U�D�ÿ�D�Q�D����

Ne stavljanje socijalne komponente na prvo mjesto prilikom izgradnje pametnih gradova 

�U�L�V�N�L�U�D�� �V�H�� �Q�H�X�V�S�M�H�K���� �M�H�U�� �W�L�P�H�� �G�R�E�L�Y�D�P�R�� �S�U�D�]�Q�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �N�R�M�H�� �Q�H�ü�H�� �E�L�W�L�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿene stvarnim 

�S�R�W�U�H�E�D�P�D���J�U�D�ÿ�D�Q�D�� 

2.2 �=�D�ã�W�R���S�D�P�H�W�Q�L���J�U�D�G�R�Y�L�" 

�5�L�M�H�þ�L���S�U�Y�R�J���þ�R�Y�M�H�N�D���&�L�V�F�R-�D���P�R�å�G�D���Q�D�M�E�R�O�M�H���V�X�P�L�U�D�M�X���Y�D�å�Q�R�V�W���W�U�H�Q�X�W�N�D���X���N�R�M�H�P���V�H���Q�D�O�D�]�L�P�R��

i zadataka koji ljudi k�D�R�� �F�L�Y�L�O�L�]�D�F�L�M�D�� �P�R�U�D�M�X�� �S�R�V�W�L�ü�L���� �*�U�D�G�R�Y�L�� �V�X�� �W�H�P�H�O�M�� �Q�D�ã�H�� �F�L�Y�L�O�L�]�D�F�L�M�H���� �R�Q�L��

�L�J�U�D�M�X�� �N�O�M�X�þ�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�R�P�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�R�P�� �D�V�S�H�N�W�X�� �G�L�O�M�H�P�� �V�Y�L�M�H�W�D���� �W�H�� �L�P�D�M�X�� �R�J�U�R�P�Q�L��

utjecaj na svoju okolinu. (Christodoulou & Mori, 2011.) Zbog svog posebno velikog utjecaja 

�Q�D���R�N�R�O�L�Q�X�����D�O�L���L���H�N�R�Q�R�P�V�N�R�J���L���V�R�F�L�M�D�O�Q�R�J���]�Q�D�þ�D�M�D�����J�U�D�G�R�Y�L�P�D���V�H���P�R�U�D���S�U�L�G�D�W�L���S�R�V�H�E�Q�D���S�D�å�Q�M�D��

�S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�R�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D���R���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�����5�D�]�Q�L���D�X�W�R�U�L���V�H���V�O�D�å�X���G�D���ü�H���J�U�D�G�R�Y�L���L�P�D�W���V�Y�H���Y�H�ü�L���L���Y�H�ü�L��

�X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L���� �V�R�F�L�M�D�O�Q�L�� �L�� �R�N�R�O�L�ã�Q�L�� �D�V�S�H�N�W�� �X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���� �3�U�H�P�D�� �3�R�S�X�O�D�F�L�M�V�N�R�P�� �I�R�Q�G�X��

Ujedinjenih Naroda, 2008. godina bila je godina u kojoj je po prvi put u povijesti, 50%, 

odnosno, 3,3 milijarde ljud�L���å�L�Y�M�H�O�R���X���X�U�E�D�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� 
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Slika 3. Svjetsko urbano i ruralno sta�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R������������-2050             

Izvor: (United Nations, Department of Economic and Social Affairs, Population Division , 2015.) 

Prema procjenama UN-�D���� �V�P�D�W�U�D�� �V�H�� �G�D�� �ü�H��ova brojka porasti na 70% do 2050. godine. 

Nadalje, rast p�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �Q�D�V�W�D�Y�L�W�L�� �ü�H�� �V�H�� �N�U�R�]�� �F�L�M�H�O�R�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�� �V�W�R�O�M�H�ü�H���� �2�Q�R�� �Q�H�ü�H�� �E�L�W�L�� �L�V�W�R�J��

inten�]�L�W�H�W�D���N�D�R���X���S�U�R�ã�O�R�P���V�W�R�O�M�H�ü�X���M�H�U���J�R�G�L�ã�Q�M�L���S�U�L�U�R�G�Q�L���S�U�L�U�D�V�W���M�H���X���R�S�D�G�D�Q�M�X�����W�H���ü�H���V�H���W�D�M���W�U�H�Q�G��

�Q�D�V�W�D�Y�L�W�L���N�U�R�]���F�L�M�H�O�R���V�W�R�O�M�H�ü�H�����7�U�H�Q�X�W�Q�R�����S�U�H�P�D���S�R�G�D�F�L�P�D���8�1-�D�����X���V�Y�L�M�H�W�X���L�P�D���Q�H�ã�W�R���Y�L�ã�H���R�G����������

milijardi ljudi.  
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Slika 4. Populacija u svijetu: procjena, 1950-2015, i srednja procjena rasta s intervalima procjene od 95%, 2015-2100.  

Izvor: (UN, DESA, Population Division, 2017.) 

Iako �V�H�� �U�D�V�W�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �X�V�S�R�U�D�Y�D����te prema (UN, DESA, Population Division, 2017.), 

�V�L�J�X�U�Q�R���M�H���G�D���ü�H���V�H���R�Q���Q�D�V�W�D�Y�L�W�L���N�U�R�]���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D, �W�H���S�R�V�W�R�M�L���ã�D�Q�V�D���G�D���S�R�V�O�L�M�H��

2100. rast populacije stagnira. Trenutno je stopa rasta �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D i dalje na relativno visokoj 

�U�D�]�L�Q�L���� �X�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�X�� �S�R�Y�L�M�H�V�Q�X�� �V�W�R�S�X�� �U�D�V�W�D���� �N�R�M�D�� �M�H�� �G�R�V�W�D�� �Q�L�å�D�� �R�G�� �W�U�H�Q�X�W�Q�L�K��

1.2%.  

�1�D�G�D�O�M�H���� �L�]�� �V�O�L�N�H�������� �P�R�å�H���V�H���L�ã�þ�L�W�D�W�L���G�D���ü�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���S�R�U�D�V�W���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���E�L�W�L���X���$�]�L�M�L���L���$�I�U�L�F�L����Iz 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D (UN, DESA, Population Division, 2017.)���� �P�R�å�H�� �V�H�� �L�ã�þ�L�W�D�W�L�� �N�D�N�R�� �ü�H�� �Y�L�ã�H�� �R�G��

�S�R�O�R�Y�L�F�H���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�J���U�D�V�W�D���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���E�L�W�L���X���$�I�U�L�F�L�����,�D�N�R���$�]�L�M�D���L���G�D�O�M�H���L�P�D���M�D�N�R���Y�L�V�R�N�H���V�W�R�S�H��

rasta, prema projekcijama UN-�D���� �W�D�M�� �U�D�V�W�� �ü�H�� �V�H�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�� �X�V�S�R�U�D�Y�D�W�L���� �W�H�� �ü�H�� �V�U�H�G�L�Q�R�P�� �R�Y�R�J��

�V�W�R�O�M�H�ü�D�� �R�Q�� �S�U�H�V�W�D�W�L���� �3�U�H�P�D��(UN, DESA, Population Division, 2017.)���� �R�G�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�K�� ��������

milijarde ljudi koji bi trebali biti dodani globalnoj populaciji od 2015. do 2050., 1.3 milijarde 

�O�M�X�G�L���ü�H���E�L�W�L �G�R�G�D�Q�H���V�D�P�R���X���$�I�U�L�F�L�����'�U�X�J�L���Q�D�M�Y�H�ü�L���G�R�S�U�L�Q�R�V���G�D�W�L���ü�H���$�]�L�M�D���R�G�����������P�L�O�L�M�X�Q�D���O�M�X�G�L. 

�2�V�W�D�O�H���U�H�J�L�M�H�� �V�Y�L�M�H�W�D���L�V�W�R�� �ü�H�� �L�P�D�W�L�� �Y�L�ã�H�� �E�U�R�M�D�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D�� ���������� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �L�K�� �L�P�D�M�X�� �G�D�Q�D�V���� �R�V�L�P��

Europe. Naime, prema projekcijama UN-�D�����E�U�R�M���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���ü�H���X���(�X�U�R�S�L���������������E�L�W�L���Panji nego 

�G�D�Q�D�V�����1�D�G�D�O�M�H�����$�I�U�L�N�D���ü�H���Q�D�N�R�Q��������������imati �Q�D�M�Y�H�ü�L���G�R�S�U�L�Q�R�V �U�D�V�W�X���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���� 
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Slika 5. Populacija prema regijama: procjena, 1950-2015, i srednja projekcija rasta, 2015-2100  

Izvor: (UN, DESA, Population Division, 2017.)  

�=�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L�� �G�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �X�G�L�R�� �X�U�E�D�Q�R�J�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �L�P�D�M�X�� �$�P�H�U�L�N�H���� �S�R�J�R�W�R�Y�R��

�/�D�W�L�Q�V�N�D�� �$�P�H�U�L�N�D���� �,�]�� �V�O�L�N�H�� ������ �P�R�å�H�� �V�H�� �M�D�V�Q�R�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �G�D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L���X�G�L�R�� �X�U�E�D�Q�R�J�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D��

imaju Afrika i Azij a. Uvjerljivo najmanji post�R�W�D�N���X�U�E�D�Q�R�J���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���L�P�D���X���V�X�E-Saharskoj 

�$�I�U�L�F�L���� �J�G�M�H���M�H�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �Q�L�å�L�� �R�G�� ���������� �,�]�� �V�O�L�N�H�� ������ �M�D�V�Q�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���J�G�M�H���ü�H�� �V�H�� �R�G�L�J�U�D�W�L��

�Q�D�M�Y�H�ü�D�� �P�L�J�U�D�F�L�M�D�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �X�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�K�� ������ �J�R�G�L�Q�D���� �$�]�L�M�D�� �M�H�� �Y�H�ü�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �X�E�U�]�D�Q�H��

�P�L�J�U�D�F�L�M�H�� �U�X�U�D�O�Q�R�J�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Ya prema urbanim krajevima, a Afrika tek treba krenuti s tim 

�S�U�R�F�H�V�R�P�����L�D�N�R���V�H���L���W�U�H�Q�X�W�Q�R���R�G�Y�L�M�D���R�J�U�R�P�Q�D���P�L�J�U�D�F�L�M�D���U�X�U�D�O�Q�R�J���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���S�U�H�P�D���X�U�E�D�Q�L�P��

sredinama.  

�(�X�U�R�S�D���� �$�P�H�U�L�N�H�� �L�� �2�F�H�D�Q�L�M�D���� �X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �ü�H�� �Q�D�V�W�D�Y�L�W�L�� �S�U�R�F�H�V�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �X�G�M�H�O�D�� �X�U�E�D�Q�R�J��

stanovni�ã�W�Y�D�����Q�R���W�D�M���U�D�V�W���ü�H���E�L�W�L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���V�S�R�U�����W�H���V�L�J�X�U�Q�R���Q�H�ü�H���E�L�W�L���W�D�N�R���V�Q�D�å�D�Q���N�D�R���X���$�I�U�L�F�L���L��

Aziji, s obzirom da �M�H�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R�� �(�X�U�R�S�H���� �$�P�H�U�L�N�H �L�� �2�F�H�D�Q�L�M�H�� �Y�H�ü�� �Y�L�V�R�N�R�� �X�U�E�D�Q�L�]�L�U�D�Q�R����

Prema  (UN, DESA, Population Division, 2017.), ra�V�W���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���X���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���V�W�R�O�M�H�ü�X���P�R�å�H��

�V�H�� �S�U�L�S�L�V�D�W�L�� �V�D�P�R�� �Q�H�N�R�O�L�F�L�Q�L�� �G�U�å�D�Y�D�����3�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �S�R�O�R�Y�L�F�D�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�J�� �U�D�V�W�D��

�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �S�U�L�S�L�V�D�W�L�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�P�� �G�U�å�D�Y�D�P�D�� �S�R�U�H�G�D�Q�L�P�� �S�R�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�X: Indija, 

Nigerija, Demokratska Republika Kongo, Pakist�D�Q�����(�W�L�R�S�L�M�D�����7�D�Q�]�D�Q�L�M�D�����6�M�H�G�L�Q�M�H�Q�H���$�P�H�U�L�þ�N�H��

�'�U�å�D�Y�H�����8�J�D�Q�G�D�����,�Q�G�R�Q�H�]�L�M�D�� 
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Slika 6�����3�R�V�W�R�W�D�N���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���X���X�U�E�D�Q�L�P���V�U�H�G�L�Q�D�P�D�����������������������������L������������ 

Izvor: (United Nations, Department of Economic and Social Affairs, Population Division , 2015.) 
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Slika 7. Urbana i ruralna populacija u odnosu na ukupnu populaciju po regijama, 1950-2050  

Izvor: (United Nations, Department of Economic and Social Affairs, Population Division , 2015.) 

�,�]�� �V�O�L�N�H�� ������ �P�R�å�H�� �V�H�� �X�R�þ�L�W�L�� �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�R�F�H�V�� �X�U�E�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �Q�D�V�W�D�Y�L�W�L�� �X�� �V�Y�L�P�� �U�H�J�L�M�D�P�D�� �V�Y�L�M�H�W�D���E�H�]��

obzira na razinu razvijenosti, no dvije regije �R�G�V�N�D�þ�X po brzini tranzicije. Afrika i Azija imaju 

�Q�D�M�E�U�å�L���S�U�R�F�H�V���P�L�J�U�D�F�L�M�H��od svih regija.  Prema (Townsend, 2014.), Kina planira svake godine 

�V�D�J�U�D�G�L�W�L���������J�U�D�G�R�Y�D���G�D���E�L�K���R�G�U�å�D�O�D���N�R�U�D�N���Va �V�Y�H���Y�H�ü�L�P���S�U�L�O�M�H�Y�R�P���U�X�U�D�O�Q�R�J���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���N�R�M�H��

�V�H���P�M�H�U�L���X���P�L�O�L�M�X�Q�L�P�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H�� 
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2.3 Dimenzije pametnih gradova 

(Albino, Berardi, & Dengelico, 2015.) �X���V�Y�R�P���U�D�G�X���L�V�W�L�þ�X���U�D�G��(Komninos, 2008), koji je izveo 

�þ�H�W�L�U�L���P�R�J�X�ü�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���S�D�P�H�W�Q�R�J���J�U�D�G�D���� 

�x �$�S�O�L�N�D�F�L�M�D���ã�L�U�R�N�R�J���U�D�V�S�R�Q�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H, 

�x �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���]�D���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�X���å�L�Y�R�W�D���J�U�D�ÿ�D�Q�D, 

�x Ugradnja ICT tehnologije u gradsku infrastrukturau, 

�x Povezivanje ICT-�D���L���O�M�X�G�L���X���V�Y�U�K�X���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���X�þ�H�Q�M�D�����L�Q�R�Y�D�F�L�M�D���L���]�Q�D�Q�M�D. 

(Albino, Berardi, & Dengelico, 2015.) �Q�D�G�D�O�M�H���X���V�Y�R�P���U�D�G�X���V�H���R�V�O�D�Q�M�D�M�X���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���&�H�Q�W�U�D��

za reg�L�R�Q�D�O�Q�H�� �]�Q�D�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�X�� �X�� �%�H�þ�X�� �R�G�� �D�X�W�R�U�D��(Giffinger & Gudrun, Smart Cities 

Ranking: An effective instrument for the positioning of cities?, 2010.) koji identificiraju 

�X�N�X�S�Q�R�� �ã�H�V�W�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� �S�D�P�H�W�Q�R�J�� �J�U�D�G�D���� �7�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� ili kako ih autori nazivaju, 

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�����V�X���V�O�M�H�G�H�ü�H�� 

�x Pametna ekonomija, 

�x Pametna mobilnost, 

�x Pametna okolina, 

�x Pametni ljudi, 

�x �3�D�P�H�W�Q�R���å�L�Y�O�M�H�Q�M�H, 

�x Pametno upravljanje. 

�6�Y�D�N�D���R�G���R�Y�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���L�P�D���M�R�ã���Y�L�ã�H���S�R�G�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���N�R�M�H���M�R�ã���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���R�S�L�V�X�M�X���V�Y�D�N�X���R�G��

k�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���� �8�� �R�E�D�� �S�U�L�P�M�H�U�D�� �R�þ�L�W�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �Y�H�O�L�N�L�� �Q�D�J�O�D�V�D�N�� �V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�D�� �O�M�X�G�V�N�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�V�R�F�L�M�D�O�Q�L���I�D�N�W�R�U���X���F�L�M�H�O�R�P���N�R�Q�F�H�S�W�X���S�D�P�H�W�Q�L�K���J�U�D�G�R�Y�D�����2�G�Q�R�V�Q�R�����S�R�V�W�R�M�L���Y�L�ã�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���N�R�M�H��

se direktno odnose na socijalni kapital pametnih gradova, odnosno komponenta pametnog 

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�����S�D�P�H�W�Q�R�J���å�L�Y�O�M�H�Q�M�D���W�H���S�D�P�H�W�Q�L�K���O�M�X�G�L�����8���Q�D�V�W�D�Y�N�X���W�H�N�V�W�D�����Q�D���V�O�L�F�L���������S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H��

tablica komponenti pametnih gradova.  
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Slika 8. Komponente pametnih gradova  

Izvor: (Giffinger & Gudrun, Smart Cities Ranking: An effective instrument for the positioning of cities?, 2010.) 

�2�þ�L�W�R�� �M�H�� �G�D�� �V�X�� �S�D�P�H�W�Q�L�� �J�U�D�G�R�Y�L�� �P�X�O�W�L�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�D�O�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�L���� �W�H�� �M�H�� �R�Y�R�� �M�R�ã�� �M�H�G�D�Q�� �U�D�]�O�R�J�� �]�D�ã�W�R��

�M�R�ã�� �L�� �G�D�Q�D�V�� �Q�H�P�D�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�H�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D���� �8�S�U�D�Y�R�� �]�E�R�J�� �V�Y�R�Me kompleksne 

prirode, pametni g�U�D�G�R�Y�L���M�R�ã���ü�H���G�X�J�R���R�V�W�D�W�L���Q�H�U�D�]�M�D�ã�Q�M�H�Q�L���I�H�Q�R�P�H�Q�L�����7�D�N�R���N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q���V�X�V�W�D�Y��

�M�D�N�R�� �M�H�� �W�H�ã�N�R�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���� �D�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �G�D�Q�D�V�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �M�D�V�Q�D�� �R�G�U�H�G�E�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �W�R��

pametni grad, te koji su gradovi pametni, a koji ne. Postavlja se pitanje da li su gradovi 

pametni ako ispune sve navedene dimenzije ili samo dio njih, ako je samo dio, koji dio je 

�S�R�W�U�H�E�D�Q�� �L�� �V�O���� �8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �W�H�N�V�W�D�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �S�U�H�J�O�H�G�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�� �N�R�M�L�� �S�R�N�X�ã�D�Y�D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L��

dimenzije pametnog grada.  
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Nastojanja znanstvenika da jasno odrede �S�D�P�H�W�Q�H�� �J�U�D�G�R�Y�H�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �Q�L�V�X�� �S�R�O�X�þ�L�O�L�� �Y�H�O�L�N�L��

uspjeh�����7�U�H�Q�X�W�Q�R���X���V�Y�L�M�H�W�X���G�R�P�L�Q�L�U�D���U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�H���G�D���M�H���S�D�P�H�W�D�Q���J�U�D�G�����R�Q�D�M���J�U�D�G���N�R�M�L���M�H���S�U�H�S�X�Q��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� �1�R�� �X�� �V�Y�R�M�R�M�� �V�X�ã�W�L�Q�L�� �W�R�� �Q�L�M�H�� �L�V�W�L�Q�D���� �O�M�X�G�V�N�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �M�H�� �N�O�M�X�þ�� �X�V�S�M�H�K�D�� �L�� �V�D�P�L��

�U�D�]�O�R�J���]�D�ã�W�R���S�D�P�H�W�Q�L���J�U�D�G�R�Y�L���G�D�Q�D�V���X���V�Y�L�M�H�W�X���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���Q�L�V�X���S�R�O�X�þ�L�O�L���Y�H�ü�L���X�V�S�M�H�K���� 

�9�L�ã�H�� �D�X�W�R�U�D�� �V�H�� �V�O�D�å�H�� �G�D�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�D�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D�� �N�U�H�ü�H�� �R�G�� �O�M�X�G�V�N�R�J�� �N�D�S�L�W�D�O�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

ljudske komponente, te da slijepo vjerovanje u tehnologiju ne �þ�L�Q�L�� �Q�H�N�L�� �J�U�D�G�� �S�D�P�H�W�Q�L�P�� 

(Hollands, 2008.), (Shapiro, 2006.) preuzeto iz (Albino, Berardi, & Dengelico, 2015.). 

�7�D�E�O�L�F�D���������.�O�M�X�þ�Q�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���S�D�P�H�W�Q�L�K���J�U�D�G�R�Y�D 

IT edukacija  

IT infrastruktura  

IT ekonomija  

Kval�L�W�H�W�D���å�L�Y�R�W�D 

(Mahizhnan, 1999) 

Ekonomija 

Mobilnost 

�2�N�R�O�L�ã 

ljudi 

upravljanje 

(Giffinger, i dr., 

2007.) 

Tehnologija 

Ekonomski razvoj 

Rast broja poslova 

�3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���å�L�Y�R�W�D 

(Eger, 2009) 

�.�Y�D�O�L�W�H�W�D���å�L�Y�R�W�D�� 

�2�G�U�å�L�Y�L���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���U�D�]�Y�R�M 

Upravljanje prirodnim resursima �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�ü�L �R�G�U�H�G�E�H���N�R�M�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���V�Y�H 

�.�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�F�L�M�D���H�N�R�Q�R�P�V�N�L�K�����V�R�F�L�M�D�O�Q�L�K���L���H�N�R�O�R�ã�N�L�K���F�L�O�M�H�Y�D 

(Thuzar, 2011) 

Ekonomski i socijalni problemi gradova ekonomsko-�W�H�K�Q�L�þ�N�L-socijalni problemi 

�R�N�R�O�L�ã�D  

�P�H�ÿ�X�S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W 

instrumentalizacija  

integracija 

primjena 

inovacije 

(Nam & Pardo, 

2011) 

ekonomska (BDP, sekt�R�U�V�N�D���V�Q�D�J�D�����P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H���V�W�U�D�Q�H���L�Q�Yesticije)  

ljudska (talent, inovacije, kreativnost, edukacija)  

socijalna (tradicija, navike, religija, obitelj) �H�N�R�O�R�ã�N�D (upravljanje energijom, vodom i 

otpadom)  

institucionalna (�F�L�Y�L�O�Q�D���X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�V�W, �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�Q�R���X�U�H�ÿ�H�Q�M�H�����L�]�E�R�U�L) 

(Barrionuevo, 

Berrone, & Ricart, 

2012) 
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Ljudski kapital (�Q�S�U���� �R�E�X�þ�H�Q�D�� �U�D�G�Q�D�� �V�Q�D�J�D) infrastrukturni kapital (npr. 

�Y�L�V�R�N�R�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���V�X�V�W�D�Y�L���]�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X)  

socijalni kapital (npr. intenzivno i otvoreno povezivanje)  

�S�R�G�X�]�H�W�Q�L�þ�N�L���N�D�S�L�W�D�O (npr.. kre�D�W�L�Y�Q�H�����U�L�]�L�þ�Q�H���S�R�V�O�R�Y�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L) 

(Kourtit, Nijkamp, & 

Arribas, 2012) 

Upravljanje i organizacija 

tehnologija 

vladavina 

zakonski kontekst 

ljudi i komunikacije 

ekonomija 

�L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D 

�S�U�L�U�R�G�Q�L���R�N�R�O�L�ã 

(Chourabi, i dr., 

2012.) 

Izvor: Preuzeto iz (Albino, Berardi, & Dengelico, 2015.) 

Pregledom literature mo�å�H�P�R�� �X�Y�L�G�M�H�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �R�E�U�D�]�D�F �S�R�� �N�R�M�H�P�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �D�X�W�R�U�L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X��

dimenzije pametnog grada. Tako �V�H���U�L�M�H�þ�L���N�D�R�����V�R�F�L�M�D�O�Q�R�����O�M�X�G�L�����O�M�X�G�V�N�L���N�D�S�L�W�D�O�����W�H���H�N�R�Q�R�P�L�M�D����

�S�R�G�X�]�H�W�Q�L�ã�W�Y�R���� �R�G�U�å�L�Y�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �L�� �V�O���� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X�� �N�U�R�]�� �Y�L�ã�H�� �D�X�W�R�U�D���� �1�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �W�R�J�D���� �P�R�å�H�P�R��

�S�R�N�X�ã�D�W�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���S�D�P�H�W�Q�R�J���J�U�D�G�D���N�U�R�]���J�O�D�Y�Q�H���V�N�X�S�L�Q�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���� 

Prema pregledu literature m�R�å�H���V�H���G�R�Q�L�M�H�W�L���]�D�N�O�M�X�þ�D�N���G�D���V�X gore prikazane dimenzije, osnovne 

�G�L�P�H�Q�]�L�M�H���L�]���N�R�M�H���V�H���N�D�V�Q�L�M�H���U�D�]�U�D�ÿ�X�M�X���G�D�O�M�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���P�D�Q�M�H���U�D�]�L�Q�H�����,�Q�V�W�L�W�X�F�L�R�Q�D�O�Q�R���X�U�H�ÿ�H�Q�M�H����

�V�W�D�E�L�O�Q�D���� �D�O�L�� �G�L�Q�D�P�L�þ�Q�D�� �L�� �R�G�U�å�L�Y�D�� �H�N�R�Q�R�P�L�M�D���� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�L�� �O�M�X�G�L�� �V�S�U�H�P�Q�L�� �]�D�� �U�L�V�N�D�Q�W�Q�H��

�S�R�G�X�]�H�W�Q�L�þ�N�H���Sothvate kojima se dolazi do inovacije i napretka, te stalna potraga za znanjem, 

Pametni 
grad

Institucije

Ekonomija

Ljudi�K�l�}�o�]�“

Tehnologija

Slika 9. Izrada autora prema pregledu literature iz (Albino, Berardi, & Dengelico, 2015.) 
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�X�]�� �E�U�L�J�X�� �R�� �R�N�R�O�L�ã�X���� �D�� �V�Y�H�� �W�R�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �N�D�R�� �D�O�D�W���� �Q�D�S�U�H�G�Q�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X�� �V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�X�� �R�G��

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �L�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�L�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�M�X���� �R�E�U�D�ÿ�X�M�X�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�� �S�R�G�D�W�N�H�� �X��

stvarnom vremenu na osnovu kojih institucije donose pravodobne i kvalitetne odluke.  

2.4 Smart city i big data 

Big data, �R�G�Q�R�V�Q�R���Y�H�O�L�N�L���S�R�G�D�F�L���M�H�G�Q�D���V�X���R�G���N�O�M�X�þ�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���S�D�P�H�W�Q�L�K���J�U�D�G�R�Y�D�����.�O�M�X�þ�Q�L��

su iz razloga jer su izvor informacija na osnovu kojih se, nakon obrade i analize istih, donose 

�R�G�O�X�N�H���� �N�R�M�H�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�H�� �J�U�D�ÿ�D�Q�D���� �7�H�� �R�G�O�X�N�H�� �P�R�J�X�� �V�H�� �G�R�Q�R�V�L�W�L�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �O�M�X�G�L���� �L�O�L�� �R�G��

�V�W�U�D�Q�H�� �V�D�P�R�J�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �Q�D�S�U�H�G�Q�R�� �G�D�� �V�D�P�R�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�� �R�E�U�D�V�F�H�� �N�R�M�L�� �V�H��

ponavljaju i na osnovu toga sam donosi odluke. Ovo �V�H���Q�D�M�E�R�O�M�H���P�R�å�H���S�U�L�N�D�]�D�W�L���Q�D���S�U�L�P�M�H�U�X��

primjene takvih naprednih tehnologija na prometnu infrastrukturu. Naime, prikupljanjem i 

�D�Q�D�O�L�]�R�P���S�R�G�D�W�D�N�D���N�U�R�]���G�X�å�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�H�U�L�R�G�����D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�M�H�P���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���U�D�þ�X�Q�D�O�R��

�P�R�å�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���R�E�U�D�V�F�H���X���S�U�R�P�H�W�X���N�R�M�L���V�H���S�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X�����Q�S�U�����J�X�å�Y�D���Q�D���J�U�D�G�V�N�L�P���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�P�D��

u jutarnjim �V�D�W�L�P�D���N�D�G�D���O�M�X�G�L���G�R�O�D�]�H���Q�D���S�R�V�D�R�����L�O�L���S�R�S�R�G�Q�H�����N�D�G�D���O�M�X�G�L���R�G�O�D�]�H���V���S�R�V�O�D�������W�H���P�R�å�H��

�V�D�P�R�� �G�R�Q�R�V�L�W�L�� �R�G�O�X�N�H�� �L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�P�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�R�P�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H��

�J�X�å�Y�L�����L�O�L���E�D�U�H�P���Vmanji njihov intenzitet.  

�.�O�M�X�þ�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�P�D�M�X�� �N�R�Q�F�H�S�Wi Internet of Things i cloud 

computing���� �3�D�P�H�W�Q�L�� �J�U�D�G�� �V�H�� �V�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �]�D�V�Q�L�Y�D�� �Q�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�X�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H��

�S�R�G�D�W�D�N�D�����R�E�U�D�G�R�P���S�R�G�D�W�D�N�D���X���V�W�Y�D�U�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���P�D�V�L�Y�Q�R�P���U�D�þ�Xnalnom snagom baziranom 

�X�� �Ä�R�E�O�D�N�X�³���� �&�M�H�O�R�N�X�S�Q�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �S�D�P�H�W�Q�R�J�� �J�U�D�G�D�� �M�H�� �V�O�M�H�G�H�ü�D (DiRen, JianJun, & Yuan, 

2015.): 

�x Percepcijska razina �± za prikupljanje podataka 

�x �0�U�H�å�Q�D razina �± za prijenos podataka 

�x Servisna razina �± za pohrani vel�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�R�G�D�W�D�N�D 

�x �5�D�þ�X�Q�D�O�Qa razina �± obrada podataka 

�x Aplikacijska razina �± prikaz rezultat obrade za krajnjeg korisnika 

�8���Q�D�V�W�D�Y�N�X���W�H�N�V�W�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���J�U�D�I�L�þ�N�D���L�O�X�V�W�U�D�F�L�M�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K��razina pametnog grada. 
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Slika 10. Arhitektura pametnih gradova  

Izvor: (DiRen, JianJun, & Yuan, 2015.) 

2.4.1 Internet of Things 

�,�Q�W�H�U�Q�H�W�� �V�W�Y�D�U�L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �M�H�� �Q�R�Y�� �W�H�U�P�L�Q���� �D�� �R�G�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �E�U�R�M�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �Q�D��

�P�U�H�å�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�� �W�H�� �Q�M�L�K�R�Y�X�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�X�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X���� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�� �V�W�Y�D�U�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �M�H��

�W�H�P�H�O�M�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D���� �M�H�U�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �U�D�]�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X��

�S�U�L�N�X�S�O�M�D�W�L�� �S�R�G�D�W�N�H���� �2�Y�D�M�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �M�H�� �X�M�H�G�Q�R�� �L�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�K�� �L�]�D�]�R�Y�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H��

pametnih gradova. Naime, postavlja se pitanje kako postaviti i organizirati tako veliki broj 

�X�U�H�ÿ�D�M�D���N�U�R�]���J�U�D�G�����W�H���Q�D���N�R�M�L���Q�D�þ�L�Q���N�D�V�Q�L�M�H���Y�R�G�L�W�L���E�U�L�J�X���R���L�V�W�L�P�D�� 

Internet stvari se temelji na povezivanju �V�H�Q�]�R�U�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�� �X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P�� �P�U�H�å�D�P�D����

�å�H�O�M�H�]�Q�L�F�D�P�D���� �P�R�V�W�R�Y�L�P�D���� �W�X�Q�H�O�L�P�D���� �F�H�V�W�D�P�D���� �U�D�]�Q�L�P���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�P�D���� �Y�R�G�R�Y�R�G�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D����

telekomunikacijskoj tehnologiji, resursnim sustavima i dr. �,�Q�W�H�U�Q�H�W�� �V�W�Y�D�U�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �O�M�X�G�L���� �O�M�X�G�L�� �L�� �V�W�U�R�M�H�Y�D�� �L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�W�U�R�M�H�Y�D (DiRen, JianJun, & 

Yuan, 2015.), preuzeto od (ITU, 2005.).3 
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�8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��cloud computinga �U�H�D�O�L�]�L�U�D�Q�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �L��

�S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�N�D�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �V�H�Q�]�R�U�D���� �7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �W�U�H�Q�G�� �X��

svijetu je da sve ide prem�D���F�O�R�X�G���F�R�P�S�X�W�L�Q�J�X�����R�G�Q�R�V�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���N�D�R���X�V�O�X�J�H�� 

U svom radu (Perera, Zaslavsky, Christen, & Georgakopoulos, 2013.) navode da je osnovna 

�L�G�H�M�D�� �L�]�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �X�� �R�E�O�D�N�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �U�H�V�X�U�V�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �K�D�U�G�Z�D�U�H�� �L�� �V�R�I�W�Zare u samo 

�Q�H�N�R�O�L�N�R�� �I�L�]�L�þ�N�L�K�� �O�R�N�D�F�L�M�D�� �L�� �S�R�Q�X�G�D�� �W�L�K�� �U�H�V�X�U�V�D�� �N�D�R�� �X�V�O�X�J�D�� �Y�H�O�L�N�R�P�� �E�U�R�M�X�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�D�� �N�R�M�L�� �V�X��

�O�R�F�L�U�D�Q�L�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �P�M�H�V�W�L�P�D�� �G�L�O�M�H�P�� �V�Y�L�M�H�W�D�� �L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �V�X�� �S�U�H�N�R�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�D���� �1�D�G�D�O�M�H���� �D�X�W�R�U�L��

�L�V�W�L�þ�X���G�D���S�R�V�W�R�M�H���W�U�L���R�V�Q�R�Y�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���R�Y�L�K���X�V�O�X�J�D�����D���R�Q�H���V�X :  

�x Infrastruktura kao usluga 

�x Platforma kao usluga 

�x Software kao usluga 

�=�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�� �V�Y�R�M�V�W�Y�R�� �V�Y�L�P�� �R�Y�L�P�� �X�V�O�X�J�D�P�D�� �M�H�� �G�D�� �Q�X�G�H�� �U�H�V�X�U�V�H�� �N�D�R�� �X�V�O�X�J�X���� �1�R���� �G�D�Q�D�V�� �M�H��

�Q�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�L�� �P�R�G�H�O�� �S�R�]�Q�D�W�� �N�D�R�� �Ä�(�Y�H�U�\�W�K�L�Q�J�� �D�V�� �D�� �V�H�U�Y�L�F�H�³���� �L�O�L�� �;�D�D�6���� �3�R�S�X�O�D�U�Q�R�V�W�� �M�H�� �V�W�H�N�D�R��

upravo zbog s�Y�R�J���S�R�V�O�R�Y�Q�R�J���P�R�G�H�O�D���N�R�M�L���V�H���]�D�V�Q�L�Y�D���Q�D���Äpay only  for what you use�³���L�O�L���Äpay 

as you go�³���� �2�Y�R�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�P�D�� �G�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�D�P�R�� �G�L�R�� �U�H�V�X�U�V�D�� �N�R�M�L�� �L�P�� �V�W�Y�D�U�Q�R�� �W�U�H�E�D 

(Perera, Zaslavsky, Christen, & Georgakopoulos, 2013.).  

Nadalje, autori uvode novi model cloud computinga���� �N�R�M�L�� �E�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�� �P�R�J�D�R�� �U�L�M�H�ã�L�W�L��

�S�U�R�E�O�H�P�H�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D���� �ÄSensing as a service�³�� �L�P�D�� �L�V�W�X�� �O�R�J�L�N�X�� �N�D�R�� �L�� �;�D�D�6���� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�L��

�S�O�D�ü�D�M�X���V�D�P�R���R�Q�D�M���G�L�R���N�R�M�L���V�W�Y�D�U�Q�R���L���N�R�U�L�V�W�H�� 

 

Slika 11. XaaS u odnosu s drugim tehnologijama  

Izvor: (Perera, Zaslavsky, Christen, & Georgakopoulos, 2013.) 
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�*�O�D�Y�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���Ä�6�H�Q�V�L�Q�J���D�V���D���V�H�U�Y�L�F�H�³���P�R�G�H�O�D���V�X���S�U�H�P�D��(Perera, Zaslavsky, Christen, & 

Georgakopoulos, 2013.), su: 

�x Senzori i vlasnici senzora �± �V�H�Q�]�R�U�L�� �V�X�� �X�U�H�ÿ�D�M�X�� �N�R�M�L�� �G�H�W�H�N�W�L�U�D�M�X���� �P�M�H�U�H�� �L�O�L�� �R�V�M�H�W�H��

�S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �I�L�]�L�þ�N�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X���� �9�O�D�V�Q�L�F�L�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �R�G�O�X�þ�X�M�X�� �G�D li  

�å�H�O�H���R�E�M�D�Y�O�M�L�Y�D�W�L���S�R�G�D�W�N�H���V�D���V�Y�R�M�L�K senzora ili ne.  

�x Sensor publishers - odvojeni entitet koji se brine o senzorima, komunikaciji s 

vlasnicima senzora, te dozvolama koje su mu vlasnici senzora dali.  

�x Extended Serivce Provider �± najinteligentnija komponenta, ona dodaje vrijednost 

podacima koji su prikupljeni uz dozvolu vlasnika senzora. U ovom koraku v�U�ã�L�� �V�H��

obrada i priprema  podataka za daljnju obradu.  

�x �.�U�D�M�Q�M�L���S�R�W�U�R�ã�D�þ���± konzumira podatke koji su uz dozvolu vlasnika senzora prikupljeni 

od strane �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��senzora, a koji su �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�� �L�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �(�6�3-ova. 

�.�U�D�M�Q�M�L���S�R�W�U�R�ã�D�þ�L���P�R�J�X���E�L�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�F�L���L�O�L���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���� 

 

Slika 12. Komponente "Sensing as a Service" modela  

Izvor: (Perera, Zaslavsky, Christen, & Georgakopoulos, 2013.) 
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2.4.2 Big Data 

�9�H�O�L�N�L���S�R�G�D�W�F�L���W�H�U�P�L�Q���M�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���Q�H�G�D�Y�Q�R���X�ã�D�R���X���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�X���X�S�R�W�U�H�E�X���� �D���W�H�U�P�L�Q���M�H���Q�D�V�W�D�R��

kao posljedic�D�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �H�N�V�S�O�R�]�L�Y�Q�R�J�� �U�D�V�W�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�H�N�W�R�U�D���� �9�H�O�L�N�H��

�N�R�P�S�D�Q�L�M�H�� �Q�D�ã�O�H�� �V�X�� �V�H�� �X�� �V�L�W�X�D�F�L�M�L�� �X�� �N�R�M�R�M�� �V�X�� �G�Q�H�Y�Q�R�� �S�R�þ�H�O�H�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�W�L�� �Q�H�]�D�P�L�V�O�L�Y�R�� �Y�H�O�L�N�H��

�N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�D�� �V�Y�R�M�L�� �V�H�U�Y�L�V�D���� �)�D�F�H�E�R�R�N���� �*�R�R�J�O�H���� �$�P�D�]�R�Q���� �0�L�F�U�R�V�R�I�W�� �L�� �G�U���� �G�Q�H�Y�Q�R��

pri�N�X�S�O�M�D�M�X���R�J�U�R�P�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�R�G�D�W�D�N�D���� 

Veliki podaci su:  

�x Ogromni u svom volumenu, 

�x Stvaraju se u stvarnom vremenu, 

�x Sveobuhvatni, 

�x Iznimno su detaljni, 

�x �0�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L, 

�x Fleksibilni, 

preuzeto od (Kitchin, 2014.). 

Prema definiciji (Kitchin, 2014.), veliki poda�F�L�� �V�X�� �P�D�V�L�Y�Q�L���� �G�L�Q�D�P�L�þ�Q�L�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�L���� �G�H�W�D�O�M�Q�L����

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L�����W�U�R�ã�N�R�Y�Q�R���M�H�I�W�L�Q�L���V�H�W�R�Y�L���S�R�G�D�W�D�N�D �N�R�M�L���P�R�J�X���E�L�W�L���S�R�Y�H�]�D�Q�L���L���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L��

�Q�D�� �U�D�]�Q�H�� �Q�D�þ�L�Q�H���� �W�D�N�Y�R�� �E�R�J�D�W�V�W�Y�R�� �S�R�G�D�W�F�L�P�D �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �N�Ueiranje tranzicije s jednostavnijih 

koncepata i ideja prema onima kompleksnijima.  

Veliki poda�F�L���L�J�U�D�M�X���N�O�M�X�þ�Q�X���X�O�R�J�X���S�U�L�O�L�N�R�P���N�U�H�L�U�D�Q�M�D���S�D�P�H�W�Q�L�K���J�Uadova jer su upravo veliki 

podaci ona sirovina koja se prikuplja senzorima. U podacima se nalaze odgovori na pitanja na 

�N�R�M�D���V�H���å�H�O�L���G�D�W�L���R�G�J�R�Y�R�U���� 

�5�D�]�Y�R�M�H�P���L���U�D�V�W�R�P���L�Q�W�H�U�Q�H�W�D���G�R�ã�O�R���M�H���G�R���H�N�V�S�O�R�]�L�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�R�G�D�W�N�D���N�R�M�D���V�H���J�H�Q�H�U�L�U�D���V�Y�D�N�R�J��

�G�D�Q�D���� �1�D�G�D�O�M�H���� �S�U�H�P�D�� �L�]�Y�M�H�ã�ü�X�� �0�F�.�L�Q�V�H�\�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�D��(Manyika, i dr., 2011.), rast podataka 

proc�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���G�D���ü�H���E�L�W�L���Q�D���U�D�]�L�Q�L���R�G�����������J�R�G�L�ã�Q�M�H���X�]���������J�R�G�L�ã�Q�M�L���U�D�V�W���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���X���,�7���V�H�N�W�R�U�X���� 

(Kitchin, 2014.) �Q�D�G�D�O�M�H�� �S�D�U�D�I�U�D�]�L�U�D�� �U�L�M�H�þ�L�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �H�N�R�Q�R�P�L�V�W�D�� �*�R�R�J�O�H-a, koji procjenjuje da 

�V�H�� �Y�L�ã�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�� �X�� �S�H�U�L�R�G�X�� �R�G�� �G�Yije godine nego u cijeloj povijesti do danas. 

(Zaslavsky, Perera, & Georgakopoulos, 2012.). Autori nadalje navode podatke od (Guizzo & 

Ackerman, 2011)���� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�U�H�P�D�ã�L�O�D�� �M�H�� �M�Hdan zetabyte (ZB), a do 

�N�U�D�M�D�� ������������ �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �M�H�� �S�U�H�P�D�ã�L�O�D�� �������� �=�%���� �2�þ�L�W�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �V�Y�R�M�H�Y�U�V�Q�D�� �H�N�V�S�O�R�]�L�M�D��

�J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �2�Y�D�N�D�Y�� �E�U�]�L�� �U�D�V�W�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �V�H�� �S�U�Y�L�� �S�X�W�� �X�� �S�R�Y�L�M�H�V�W�L���� �W�H�� �W�U�H�Q�X�W�Q�D��
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�V�L�W�X�D�F�L�M�D�� �S�U�H�O�D�]�L�� �X�� �R�V�M�H�ü�D�M�� �Ä�]�D�W�U�S�D�Q�R�V�Wi�³�� �V�Y�L�P�� �W�L�P�� �S�R�G�Dtcima. 

 

Slika 13�����8�N�X�S�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�R�G�D�W�D�N�D���L���S�U�R�M�H�N�F�L�M�D���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� 

Izvor: www.teradata.com , preuzeto od (Zaslavsky, Perera, & Georgakopoulos, 2012.) 

Slika 13. pokazuje da se projekcije za godine koje su navedene dogodila eksplozija podataka, 

�E�U�R�M�N�H���V�X���G�D�Q�D�V���V�L�J�X�U�Q�R���M�R�ã���Y�H�ü�H���� 

 

Slika 14�����5�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�R�G�D�W�D�N�D���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���G�D���V�H���W�L���S�U�R�F�H�V�X�L�U�D�M�X�� 

Izvor: (Zaslavsky, Perera, & Georgakopoulos, 2012.) 
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3 BLOCKCHAIN TEHNOLOGIJA  

�-�R�ã�� �R�G�� �V�D�P�L�K�� �S�R�þ�H�W�D�N�D�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�D�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �W�D�N�R�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�R�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �N�R�M�L��

�J�O�H�G�D�P�R���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X�����D�O�L���L���F�L�M�H�O�L���N�R�Q�F�H�S�W���V�Y�L�M�H�W�D���N�D�R���ã�W�R���M�H���W�R���X�þ�L�Q�L�R���N�R�Q�F�H�S�W���G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�H����

�G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D�Q�H���P�U�H�å�H���]�Y�D�Q�H �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�����6�D�P�R���L�P�H���V�D�G�U�å�L���H�V�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L���R�S�L�V���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�����S�R�Y�H�]�D�Q�D��

�P�U�H�å�D�� �E�O�R�N�R�Y�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �]�D�S�L�V�D���� �-�H�G�Q�D�� �R�G�� �S�U�Y�L�K�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �M�H�V�W�� �R�Q�D�� �P�R�Q�H�W�D�U�Q�D����

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�H�� �N�U�L�S�W�R�� �Y�D�O�X�W�D���� �2�Q�H�� �V�X�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �U�D�]�O�R�J�D�� �]�D�ã�W�R�� �M�H�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D��

postala tak�R�� �U�D�ã�L�U�H�Q�D�� �L�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�D�� �X�� �V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�P�� �å�L�Y�R�W�X�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�F�H���� �9�U�K�X�Q�D�F�� �W�H��

�S�R�S�X�O�D�U�Q�R�V�W�L���G�R�J�R�G�L�R���V�H���S�U�H�G���N�U�D�M���������������J�R�G�L�Q�H���N�D�G�D���M�H���F�L�M�H�Q�D���N�U�L�S�W�R���Y�D�O�X�W�D���S�R�þ�H�O�D��strelovito 

�U�D�V�W�L�� �G�R�� �U�D�]�L�Q�D�� �]�D�� �N�R�M�H�� �Q�L�W�N�R�� �Q�L�M�H�� �R�þ�H�N�L�Y�D�R�� �G�D�� �V�X�� �P�R�J�X�ü�H���� �7�D�N�R�� �M�H�� �%�L�W�F�R�L�Q���� �Q�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�D�� �R�G��

mn�R�J�L�K���N�U�L�S�W�R���Y�D�O�X�W�D���N�R�M�H���V�X���L�]�Q�L�N�Q�X�O�H���N�D�R���J�O�M�L�Y�H���S�R�V�O�L�M�H���N�L�ã�H���X���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K���Q�H�N�R�O�L�N�R���J�R�G�L�Q�D����

dostigla cijenu od skoro 20 000$ za jedan Bitcoin sredinom prosinca 2017. godine (Higgins, 

2017.). �0�Q�R�J�H���G�U�X�J�H���N�U�L�S�W�R���Y�D�O�X�W�H�����N�D�R���ã�W�R���Vu Litecoin, Etherum, Dash i sl. rasle su na valu 

�U�D�V�W�D���F�L�M�H�Q�H���%�L�W�F�R�L�Q�D�����0�R�å�H���V�H���U�H�ü�L���G�D���M�H���W�R���S�U�Y�L���S�X�W��da �M�H���%�L�W�F�R�L�Q���S�R�V�W�D�R���S�R�]�Q�D�W���ã�L�U�R�M���M�D�Y�Q�R�V�W�L����

�M�H�U�� �V�X�� �P�Q�R�J�H�� �P�H�G�L�M�V�N�H�� �N�X�ü�H�� �L�]�Y�M�H�ã�W�D�Y�D�O�H�� �R�� �D�V�W�U�R�Q�R�P�V�N�L�P�� �F�L�M�H�Q�D�P�D�� �Q�H�þ�H�J�D�� �G�R�� �W�D�G�D�� �S�R�W�S�X�Q�R��

nepoznatog.  

Sama te�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �Q�D�V�W�D�O�D�� �M�H�� �G�R�V�W�D�� �þ�X�G�Q�R�Y�D�W�R. Naime, 2008. godine, pojedinac (ili skupina 

�D�X�W�R�U�D���� �V�N�U�L�Y�D�M�X�ü�L�� �V�H�� �L�]�D�� �S�V�H�X�G�R�Q�L�P�D�� �6�D�W�R�V�K�L�� �1�D�N�D�P�R�W�R�� �R�E�M�D�Y�L�R�� �M�H�� �U�D�G�� �S�R�G�� �Q�D�V�O�R�Y�R�P��

�Ä�%�L�W�F�R�L�Q���� �$�� �3�H�H�U-To-�3�H�H�U�� �(�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�� �&�D�V�K�� �6�\�V�W�H�P�³���� �3�U�D�Y�L�� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W�� �D�X�W�R�U�D�� �G�R�� �G�D�Q�D�V�� �Q�L�M�H��

pozna�W���� �6�D�P�� �U�D�G�� �R�S�L�V�L�Y�D�R�� �M�H�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�O�D�Q�M�D�� �Q�R�Y�F�D�� �S�U�H�N�R�� �P�U�H�å�H�� �E�H�]�� �S�R�V�U�H�G�Q�L�N�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

financijske institucije kao posrednika kojem se vjeruje. (Crosby, Nachiappan, Pattanayak, 

Verma, & Kalyanaraman, 2016.). Ovaj revolucionarna ideja u svojoj biti je dosta 

jednostavna, a bazira se na kriptografiji.  

U nastavku teksta o�E�M�D�V�Q�L�W���ü�H���V�H���ã�W�R���M�H���W�R���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�����W�H�K�Q�L�þ�N�D���S�R�G�O�R�J�D���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q��

tehnologije, objasniti �ü�H�� �V�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� �8�N�U�D�W�N�R�� �ü�H�� �V�H��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�L�W�L�� ���*�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���� �N�R�M�D�� �ü�H�� �L�P�D�W�L�� �N�O�M�X�þ�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �N�D�N�R�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q��

tehnologije, tako i cijelog koncepta pametnih gradova.  

3.1 �â�W�R���M�H���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D 

U svojoj samoj biti, blockchain je distribuirana baza zapisa, ili javni konto svih transakcija ili 

�G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���N�R�M�L���V�X���L�]�Y�U�ã�H�Q�L���L���G�L�M�H�O�M�H�Q�L���R�G���V�W�U�D�Q�H���V�Y�L�K���V�X�G�L�R�Q�L�N�D�����6�Y�D�N�D���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D���M�H��

�Y�H�U�L�I�L�F�L�U�D�Q�D���R�G���V�W�U�D�Q�H���Y�H�ü�L�Q�H���V�X�G�L�R�Q�L�N�D���X���V�X�V�W�D�Y�L�����-�H�G�Q�R�P���N�D�G�D���V�H���]�D�S�L�V���]�D�E�L�O�M�H�å�L���X���P�U�H�å�L�����R�Q��
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�V�H���Q�L�N�D�G���Y�L�ã�H���Q�H���P�R�å�H���L�]�E�U�L�V�D�Wi (Crosby, Nachiappan, Pattanayak, Verma, & Kalyanaraman, 

2016.).   

�6�K�R�G�Q�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P�H�����E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���M�H�����X���Q�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H�P���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�X���O�D�Q�D�F���E�O�R�N�R�Y�D�����R�G�Q�R�V�Q�R��

�G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K���]�D�S�L�V�D���R���V�Y�L�P���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D�P�D���N�R�M�H���V�X���V�H���G�R�J�R�G�L�O�H���R�G���S�R�þ�H�W�N�D���V�D�P�R�J���O�D�Q�F�D�� 

Svaki zapis na lancu osiguran je digitalnim potpisom kako bi se dokazala njegova 

�D�X�W�H�Q�W�L�þ�Q�R�V�W���� �W�H���V�H���]�E�R�J�� �X�S�R�W�U�H�E�H���N�U�L�S�W�R�J�U�D�I�L�M�H���� �M�H�G�Q�R�P���Xneseni zapisi o transakciji ne mogu 

mijenjati.  

�8�S�U�D�Y�R���]�E�R�J���W�R�J���V�Y�R�M�V�W�Y�D���S�U�R�Y�M�H�U�H���V�Y�D�N�H���L�]�Y�U�ã�H�Q�H���D�N�F�L�M�H�����E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���M�H���U�H�Y�R�O�X�F�L�R�Q�Dran jer ne 

�]�D�K�W�M�H�Y�D�� �W�U�H�ü�X�� �V�W�U�D�Q�X�� �N�R�M�D�� �E�L�� �Y�H�U�L�I�L�F�L�U�D�O�D�� �V�Y�D�N�X�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�X���� �8�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H, ulogu 

�S�R�V�U�H�G�Q�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���V�X�E�M�H�N�W�D���N�R�M�L���Y�U�ã�H���U�D�]�P�M�H�Q�X���L�J�U�D�O�H���V�X���E�D�Q�N�H���L���U�D�]�Q�H���G�U�X�J�H���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�H 

institucije�����2�G�Q�R�V�Q�R�����G�D���E�L���V�H���L�]�Y�U�ã�L�O�D���E�L�O�R���N�D�N�Y�D���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D���S�U�H�N�R���L�Q�W�H�U�Q�H�W�D bilo je potrebno 

�G�D���W�X���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�X���R�Y�M�H�U�L���W�U�H�ü�D���V�W�U�D�Q�D���]�D���N�R�M�X���V�X���V�H���V�X�G�L�R�Q�L�F�L���G�R�J�R�Y�R�U�L�O�L���G�D���M�R�M���Y�M�H�U�X�M�X�����8���V�Y�R�P��

radu (Crosby, Nachiappan, Pattanayak, Verma, & Kalyanaraman, 2016.) �Q�D�Y�R�G�H�� �Y�L�ã�H��

primjera u kojima je potrebna pot�Y�U�G�D�� �W�U�H�ü�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �G�D�� �M�H�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �å�H�O�M�H�Q�D�� �D�N�F�L�M�D��

�L�]�Y�U�ã�H�Q�D�����$�X�W�R�U�L���Q�D�Y�R�G�H���S�U�L�P�M�H�U�H���X���N�R�M�H�P���V�H�U�Y�L�V���N�R�M�L���Q�X�G�L���X�V�O�X�J�H���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H���S�R�ã�W�H���Y�H�U�L�I�L�F�L�U�D��

�G�D�� �M�H�� �H�P�D�L�O�� �G�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �Q�D�� �å�H�O�M�H�Q�X�� �D�G�U�H�V�X���� �L�O�L�� �S�U�L�P�M�H�U�� �)�D�F�H�E�R�R�N-�D���� �N�R�M�L�� �Q�D�P�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �G�D�� �M�H��

objavljeni post dostupan samo za prijatelje, ili primjer banke koja verificira da je transakcija 

�N�R�M�L���V�P�R���L�Q�L�F�L�U�D�O�L���X�V�S�M�H�ã�Q�R���]�D�Y�U�ã�H�Q�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���G�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���G�U�X�J�R�M���V�W�U�D�Q�L�����1�D�U�D�Y�Q�R�����V�Y�H���W�R���Q�L�M�H��

�L�G�H�D�O�Q�R���� �W�H�� �W�D�N�R�� �S�R�V�W�R�M�H�� �G�R�V�W�D�� �Y�L�V�R�N�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H���� �1�D�G�D�O�M�H���� �S�R�ã�W�R��postoji jedno 

centralno mjesto, odnosno centralna baza podataka u koju se spremaju zapisi o transakcijama, 

�R�Q�R���M�H���S�R�G�O�R�å�Q�R���N�U�D�ÿ�D�P�D�����W�M�����Q�H�R�Y�O�D�ã�W�H�Q�L�P���X�S�D�G�L�P�D���X���V�X�V�W�D�Y���L���L�]�P�M�H�Q�D�P�D���G�H�W�D�O�M�D���R���S�R�M�H�G�L�Q�R�P��

zapisu o nekoj transakciji.  

�%�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �U�M�H�ã�D�Y�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �S�R�V�U�H�G�Q�L�N�D�� �V�� �G�Y�D�� �N�O�M�X�þ�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�� �V�D�P�R�M��

njegovoj biti, a to su distribuirani konsenzus i anonimnost.  

�%�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �V�Y�L�P�� �V�Y�R�M�L�P�� �V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D�� �G�D�� �G�R�ÿ�X�� �G�R�� �N�R�Q�V�H�Q�]�X�V�D���� �3�R�ã�W�R�� �M�H�� �V�Y�D�N�L��

zapis o transakciji spremljen u digitalnom obliku, te je zapis transakcije dostupan svim 

�V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D���O�D�Q�F�D�����Y�U�O�R���P�D�O�H���V�X���ã�D�Q�V�H���G�D���V�H���L�]�Y�U�ã�H���E�L�O�R���N�D�N�Y�H���S�U�H�Y�D�U�D�Q�W�V�N�H���U�D�G�Q�M�H�����L�O�L���G�D���G�R�ÿ�H��

�G�R���G�X�S�O�L�F�L�U�D�Q�M�D���X�Q�R�V�D���E�H�]���S�R�W�U�H�E�H���W�U�H�ü�H���V�W�U�D�Q�H���G�D���W�R���Y�H�U�L�I�L�F�L�U�D���� 
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Slika 15. Ilustracija posrednika k�R�M�L���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D���D�X�W�H�Q�W�L�þ�Q�R�V�W���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H�� 

Izvor: (Crosby, Nachiappan, Pattanayak, Verma, & Kalyanaraman, 2016.) 

�=�D�� �E�R�O�M�H�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�H�� �N�D�N�R�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D���� �F�L�W�L�U�D�W�L�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�U��(Pratap, 2018.), u 

�þ�O�D�Q�N�X���R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�R�P���Q�D���V�W�U�D�Q�L�F�L���+�D�F�N�H�U�Q�R�R�Q���S�U�L�M�H�Y�R�G���V���H�Q�J�O�H�V�N�R�J������ 

�Ä�.�D�N�R���E�L���E�R�O�M�H���U�D�]�X�P�M�H�O�L���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�����X�]�P�L�W�H���R�E�]�L�U���R�S�F�L�M�X���G�D���ã�D�O�M�H�W�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X��

�Q�R�Y�D�F�D�� �S�U�L�M�D�W�H�O�M�X�� �N�R�M�L�� �å�L�Y�L�� �X�� �Q�H�N�R�M�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�M�� �O�R�N�D�F�L�M�L���� �*�O�D�Y�Q�D�� �R�S�F�L�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �P�R�å�H��

koristit je da t�X���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�X���R�E�D�Y�L�W�H���S�U�H�N�R���E�D�Q�N�H���L�O�L���Q�H�N�R�J���V�H�U�Y�L�V�D���]�D���W�U�D�Q�V�I�H�U�H���N�D�R���ã�W�R��

�M�H�� �3�D�\�3�D�O�� �L�O�L�� �3�D�\�W�P���� �2�Y�D�� �R�S�F�L�M�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �W�U�H�ü�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �S�U�R�F�H�V�X�L�U�D�O�D��

transakciju �W�H�� �V�H�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �Q�D�S�O�D�ü�X�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �G�L�R�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�V�N�H��

�W�U�R�ã�N�R�Y�H���� �1�D�G�D�O�M�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �R�Y�D�M���� �Q�H�� �P�R�å�H�P�R�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �� �S�R�V�O�D�Q�D��

�V�U�H�G�V�W�Y�D���R�G���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K���K�D�N�H�U�D���N�R�M�L���P�R�J�X���X�S�D�V�W�L���X���P�U�H�å�X���L���X�N�U�D�V�W�L���V�U�H�G�V�W�Y�D���� �8���R�E�D��

�V�O�X�þ�D�M�D���� �N�U�D�M�Q�M�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �M�H�� �W�D�M�� �N�R�M�L�� �V�Q�R�V�L�� �ã�W�H�W�X���� �2�Y�R�� �M�H�� �P�R�P�H�Q�W�� �X�� �N�R�M�H�P�� �G�R�O�D�]�L��

blockchain.  

Umjesto da koristimo usluge banke za transfer novaca, ako koristimo blockchain, 

�S�U�R�F�H�V���S�R�V�W�D�M�H���S�X�Q�R���O�D�N�ã�L���L���V�L�J�X�U�Q�L�M�L�����1�H���S�R�V�W�R�M�L���G�R�G�D�W�Q�L���W�U�R�ã�D�N���V���R�E�]�L�U�R�P���G�D���M�H���V�D�P�D��

�W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D���S�U�R�F�H�V�X�L�U�D�Q�D���R�G���V�W�U�D�Q�H���Q�D�V���V�D�P�L�K���W�H���V���V�W�R�J�D���Q�H�P�D���S�R�W�U�H�E�H���G�D���X�N�O�M�X�þ�L�P�R���L��

�S�R�V�U�H�G�Q�L�N�D���� �1�D�G�D�O�M�H���� �S�R�ã�W�R�� �M�H�� �F�L�M�H�O�D �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �P�U�H�å�D�� �G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�D�� �L�� �� �S�R�G�D�F�L�� �R��

�W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�L���V�X���M�D�Y�Q�R���G�R�V�W�X�S�Q�L���L���G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���� ���$���S�R�ã�W�R���]�D�S�L�V�L���R���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D�P�D���Q�L�V�X��

�O�R�F�L�U�D�Q�L�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �F�H�Q�W�U�D�O�Q�R�P�� �P�M�H�V�W�X���� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �G�D�� �V�H�� �]�D�S�L�V�L��

kompromitiraju.�³ 

Iz gore navedenoga jasno se mogu uvidjeti svi benefiti koje donosi blockchain tehnologija. 

�%�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �M�H�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�� �N�R�U�D�N�� �X�� �H�N�R�Q�R�P�L�M�L�� �E�H�]�� �S�R�V�U�H�G�Q�L�N�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�H�H�U-to-peer 

ekonomiji. Kombiniranjem peer-to-�S�H�H�U�� �P�U�H�å�D���� �N�U�L�S�W�R�J�U�D�I�L�M�H, distribuirane baze podataka i 
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decentraliziranih �P�H�K�D�Q�L�]�D�P�D���]�D���N�R�Q�V�H�Q�]�X�V�����G�D�M�H���V�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�R�M�H�G�L�Q�F�L�P�D���G�D���V�H���V�O�R�å�H���R�N�R��

�W�U�H�Q�X�W�Q�R�J�� �V�W�D�Q�M�D�� �L�� �]�D�S�L�ã�X�� �W�D�M�� �G�R�J�R�Y�R�U�� �Q�D�� �V�L�J�X�U�D�Q�� �L�� �D�X�W�H�Q�W�L�þ�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q (Wright & De Filippi, 

2015.).  

 

Slika 16. Ilustracija blockchain-a  

Izvor: preuzeto s (H, n.d.) (https://rubygarage.org/blog/how-blockchain-works ) 

�*�O�D�Y�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���P�U�H�å�H���S�U�H�P�D���L�]�Y�R�U�Q�R�P���U�D�G�X���6�D�W�R�V�K�L�D���1�D�N�D�P�R�W�D���V�X (Nakamoto, 

2008), preuzeto od (Mougayar, 2016.):  

�x �ý�L�V�W�D���S�H�H�U-to-�S�H�H�U���Y�H�U�]�L�M�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R�J���Q�R�Y�F�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���R�Q�O�L�Q�H���S�U�L�M�H�Q�R�V���V�U�H�G�V�W�D�Y�D��

�Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���ã�D�O�M�H���G�L�U�H�N�W�Q�R���R�G���M�H�G�Q�R�J���V�X�E�M�H�N�W�D���G�R���G�U�X�J�R�J���E�H�]���S�R�W�U�H�E�H posrednika, 

odnosno financijske institucije 

�x �7�U�H�ü�D���V�W�U�D�Q�D���N�R�M�R�M���V�H���Y�M�H�U�X�M�H���Q�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���G�D���E�L���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R���G�Y�R�V�W�U�X�N�R���W�U�R�ã�H�Q�M�H 

�x �1�X�G�L�P�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���S�U�R�E�O�H�P�D���G�Y�R�V�W�U�X�N�R�J���W�U�R�ã�H�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�H�H�U-to-�S�H�H�U���P�U�H�å�R�P 

�x �0�U�H�å�D���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���R�E�L�O�M�H�å�L���V�Y�D�N�X���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�X���W�D�N�R���ã�W�R hashira transakcije u hash-based 

proof-of-�Z�R�U�N���O�D�Q�D�F�����W�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�W�Y�D�U�D���O�D�Q�D�F���]�D�S�L�V�D���N�R�M�L���V�H���Q�H���P�R�J�X���P�L�M�H�Q�M�D�W�L���L�O�L��

brisati 

�x �1�D�M�G�X�å�L���O�D�Q�D�F���Q�H���V�O�X�å�L���V�D�P�R���N�D�R���G�R�N�D�]���V�O�L�M�H�G�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���N�R�M�L���V�X���]�D�S�L�V�D�Q�L�����Y�H�ü���L���G�R�N�D�]��

�G�D���M�H���G�R�ã�D�R���L�]���Q�D�M�Y�H�ü�H�J���E�D�]�H�Q�D���&�3�8���V�Q�D�J�H�����'�R�N���J�R�G���M�H���Y�H�ü�L�Q�D���&�3�8���V�Q�D�J�H��

�N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�D���R�G���V�W�U�D�Q�H���þ�Y�R�U�L�ã�W�D�����H�Q�J�O�����Q�R�G�H�� koji �M�H���V�X�U�D�ÿ�X�M�X, oni �ü�H���W�Y�R�U�L�W�L���Q�D�M�G�X�å�L��

�O�D�Q�D�F���L���R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�W�L���Q�D�S�D�G���� 

�x �0�U�H�å�D���V�D�P�D���S�R���V�H�E�L���]�D�K�Wijeva minimalnu strukturu. 

(Mougayar, 2016.) u �V�Y�R�M�R�M���N�Q�M�L�]�L���Q�D�Y�R�G�L���W�U�L���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���P�U�H�å�H�����R�Y�L�V�Q�R���R���S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�L��

�L�]���N�R�M�H���V�H���L�V�W�D���S�U�R�P�D�W�U�D�����3�U�Y�D���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���M�H���R�Q�D���W�H�K�Q�L�þ�N�D, a koja govori da je blockchain back-
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�H�Q�G�� �E�D�]�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�� �R�G�U�å�D�Y�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D�Q�X�� �N�Q�M�L�J�X�� �]�D�S�L�V�D���� �6�O�M�H�G�H�ü�D�� �G�H�I�L�Q�L�F�Lja je 

�R�Q�D���S�R�V�O�R�Y�Q�D�����D���R�Q�D���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���G�H�I�L�Q�L�U�D���N�D�R���P�U�H�å�X���]�D���U�D�]�P�M�H�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���V�X�G�L�R�Q�L�N�D����

�7�U�H�ü�D���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���M�H���R�Q�D���S�U�D�Y�Q�D�����D���R�Q�D���P�U�H�å�X���G�H�I�L�Q�L�U�D���N�D�R���P�H�K�D�Q�L�]�D�P���]�D���Y�D�O�L�G�D�F�L�M�X���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D��

�E�H�]���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���S�R�V�U�H�G�Q�L�N�D�� 

3.2 Kako funkcionira blockchain? 

3.2.1 Blok 

 

 

Slika 17�����3�U�H�J�O�H�G���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���P�U�H�å�H���Q�D���S�U�L�P�M�H�U�X���M�H�G�Q�H���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H 

Izvor: PWC 

Blockchain je u svojoj biti lanac povezanih blokova. Svaki blok posjeduje informacije u 

transakcijama, te vlastiti hash i hash o prethodnom bloku.  

Hash je ma�W�H�P�D�W�L�þ�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�D koja �X�]�L�P�D���L�Q�S�X�W���E�L�O�R���N�R�M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���L���S�U�H�W�Y�D�U�D���J�D��u output fiksne 

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����7�D�M���S�U�R�F�H�V���R�G�Y�L�M�D���V�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�K���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D�����G�D�Q�D�V���X���X�S�R�W�U�H�E�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�L��

je SHA-256 algoritam).  
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Slika 18. Primjer hash outputa  

Izvor: (Blockgeeks, n.d.) 

 

Slika 19. Ilustracija svojstava jednog bloka  

Izvor: (Ruby Garage, n.d.) 

Unutar svakog �E�O�R�N�D�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�� �S�R�G�Dci o transakcijama kao i proizvoljni cijeli broj 

�N�R�M�L���V�H���Q�D�]�L�Y�D���Ä�Q�R�X�Q�F�H�³�����N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���S�U�R�G�X�F�L�U�D�Q�M�H���S�U�R�R�I-of-work.  

�%�L�W�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �G�D�� �W�L�S�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �]�D�S�L�V�D�� �R�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�L�� �P�R�å�H �E�L�W�L�� �Y�L�ã�H, ovisno o 

namjeni samog blockchaina. Tako �N�R�G�� �N�U�L�S�W�R�� �Y�D�O�X�W�D���W�R�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �]�D�S�L�V�� �R�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D����

�Q�R�� �R�Q�L�� �P�R�J�X�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R��npr. �X�W�U�R�ã�N�X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �X�G�L�R�� �X�� �Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�X��

kompanije, glas na demokratskim izborima i sl.  

�+�D�V�K���V�O�X�å�L���N�D�R���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�L���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�W�R�U���S�R�P�R�ü�X���N�R�M�H�J�D���V�H���S�R�Medini blok identificira. Nadalje, 

�S�U�L�O�L�N�R�P���E�L�O�R���N�R�M�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���X���E�O�R�N�X�����P�L�M�H�Q�M�D���V�H���L���K�D�V�K���N�R�G�����W�H���V�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���P�R�å�H���S�U�D�W�L�W�L���N�D�G��

su i od strane koga �U�D�ÿ�H�Q�H izmjene.  
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Slika 20. Primjer lanca blokova s jedinstvenim hash kodovima  

Izvor: (Ruby Garage, n.d.) 

 

3.2.2 Konsenzus algoritam 

�2�Y�D�M���S�U�R�F�H�V�����X�]���V�D�P�X���K�D�V�K���H�Q�N�U�L�S�F�L�M�X���N�O�M�X�þ�Q�D���M�H���N�R�P�S�Rnenta blockchaina. Ovdje se zapravo 

radi o konsenzus algoritmu.  

�'�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���N�R�Q�V�H�Q�]�X�V���U�D�]�E�L�M�D���S�U�L�M�D�ã�Q�M�X���X�V�W�D�O�M�H�Q�X���S�D�U�D�G�Lgmu centraliziranog konsenzusa. 

Ustaljena paradigma bila je �G�D���M�H�G�Q�D���F�H�Q�W�U�D�O�Q�D���E�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D���Y�U�ã�Lla validaciju transakcija, no 

to �V�H�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �L�]�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�O�R���� �1�D�L�P�H���� �G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�D��

shema prenosi autoritete za validaciju po�G�D�W�D�N�D�� �Q�D�� �G�H�F�H�Q�H�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�X�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�X�� �P�U�H�å�X���� �W�H��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �þ�Y�R�U�L�ã�W�L�P�D�� �W�H�� �P�U�H�å�H�� �G�D�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �L�� �V�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�� �E�L�O�M�H�å�H�� �V�Y�H�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H�� �Q�D��

�M�D�Y�Q�R�P���E�O�R�N�X���V�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L���O�D�Q�D�F (Mougayar, 2016.).  

Kako navodi autor upravo je ovaj algorit�D�P���N�O�M�X�þ�D�Q���]�D���G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�D�F�L�M�X���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���P�U�H�å�H�����M�H�U��

�V�H�� �Q�D�� �R�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �Y�D�O�L�G�Q�R�V�W�� �V�Y�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �P�U�H�å�L���� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�� �G�X�S�O�L�F�L�U�D�Q�M�H�� �X�Q�R�V�D�� �L��

�H�O�L�P�L�Q�L�U�D���R�S�D�V�Q�R�V�W���G�Y�R�V�W�U�X�N�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���� 

�6�D�P�L�� �S�U�R�F�H�V�� �P�R�å�H�� �V�H�� �X�V�S�R�U�H�G�L�W�L�� �V�� �E�D�F�D�Q�M�H�P�� �N�R�F�N�L�F�H���� �J�G�M�H�� �V�H�� �Q�D�V�X�P�L�þ�Q�L�P�� �Nombinacijama 

�S�R�N�X�ã�D�Y�D�� �G�R�E�L�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �E�U�R�M���� �2�Y�D�M�� �S�R�V�D�R�� �R�G�U�D�ÿ�X�M�X�� �W�]�Y���� �U�X�G�D�U�L�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �U�X�G�D�U�H�Q�M�D�� �]�D�� �N�R�M�L��

su, ako uspiju otkriti novi blok, za taj posao �Q�D�J�U�D�ÿ�H�Q�L�����5�X�G�D�U�L���Q�L�V�X���Q�L�ã�W�D���G�U�X�J�R���Q�H�J�R���þ�Y�R�U�L�ã�W�D��

�X���P�U�H�å�L���N�R�M�D���N�R�U�L�V�W�H���S�U�R�F�H�V�R�U�V�N�X���V�Q�D�J�X���V�Y�R�M�L�K���U�D�þ�X�Q�D�O�D���G�D���E�L���U�L�M�H�ã�L�O�L���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�H���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H��

probleme.  

�'�U�X�J�R���Y�D�å�Q�R���V�Y�R�M�V�W�Y�R���N�R�Q�V�H�Q�]�X�V���D�O�J�R�U�L�W�P�D���M�H�V�W���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���E�U�]�H���S�U�R�Y�M�H�U�H���L�V�W�L�Q�L�W�R�V�W�L���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K��

�U�H�]�X�O�W�D�W�D�����Q�D���R�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���O�D�N�R���V�H���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�M�X���S�U�H�Y�D�U�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���Y�D�U�D�Q�M�H���� 
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Slika 21lustra�F�L�M�D���Q�D�þ�L�Q�D���Q�D���N�R�M�L���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D���U�X�G�D�U�H�Q�M�H�� 

Izvor: (Zaniotto, 2016) 

3.2.3 �1�D�M�G�X�å�L���O�D�Q�D�F 

�.�D�N�R�� �Q�D�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �P�U�H�å�L�� �L�P�D�� �M�D�N�R�� �P�Q�R�J�R�� �þ�Y�R�U�L�ã�W�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�X�E�M�H�N�D�W�D�� �N�R�M�L�� �S�R�N�X�ã�D�Y�D�M�X��

�S�U�R�Q�D�ü�L�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�� �E�O�R�N�� �W�H�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �]�D�U�D�G�L�W�L�� �S�U�R�Y�L�]�L�M�X���� �6�L�W�X�D�F�L�M�H�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �R�G�M�H�G�Q�R�P�� �Y�L�ã�H��

�V�X�E�M�H�N�D�W�D�� �X�V�S�L�M�H�� �L�]�Q�D�ü�L�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�� �E�O�R�N���� �O�D�Q�D�F�� �V�H�� �J�U�D�Q�D���� �.�D�N�R�� �V�H�� �Q�D�� �Q�R�Y�X�� �J�U�D�Q�X�� �O�D�Q�F�D�� �G�R�G�D�M�X��

�Q�R�Y�L�� �E�O�R�N�R�Y�L���� �W�D�M�� �O�D�Q�D�F�� �S�R�V�W�D�M�H�� �Q�D�M�G�X�å�L���� �=�D�� �W�D�M�� �R�G�Y�R�M�H�Q�L�� �O�D�Q�D�F�� �R�Q�G�D�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �G�D�� �M�H�� �M�H�G�L�Q�L��

validan i na njega se nastavljaju dodavati novi blokovi. Stari dio lanca se odbacuje, a blokovi 

�V�H���S�R�Q�R�Y�R���ã�D�O�M�X���Q�D���Y�H�U�L�I�L�N�D�F�L�M�X (Ruby Garage, n.d.). 

 

 

Slika 22.Ilustracija grananja blockchain-a  

Izvor: (Ruby Garage, n.d.) 
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Ne�R�Y�O�D�ã�W�H�Q�R�� �P�L�M�H�Q�M�D�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �V�Y�D�N�R�P�� �E�O�R�N�X�� �M�H�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �W�H�ã�N�R���� �8�� �W�H�R�U�L�M�L�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H��

�K�D�N�L�U�D�W�L���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���P�U�H�å�X���X���D�N�F�L�M�L���]�Y�D�Q�R�M���Ä���������D�W�W�D�F�N�³�����1�D�S�D�G�D�þ�����D�N�R���å�H�O�L��izmijeniti podatke, 

ili pre�X�]�H�W�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �Q�D�G�� �P�U�H�å�R�P, treba �S�U�H�X�]�H�W�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �Q�D�G�� �������� �V�Y�L�K�� �þ�Y�R�U�L�ã�Wa, odnosno 

�S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�H�X�]�H�W�L���N�R�Q�W�U�R�O�X���Q�D�G���Y�H�ü�L�Q�R�P���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���V�Q�D�J�H���R�G���V�W�U�D�Q�H���Q�H�N�R�J���H�Q�W�L�W�H�W�D�����8���S�U�D�N�V�L 

�M�H�� �R�Y�D�M�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �Qerealan���� �Q�R�� �X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �P�R�å�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L��potencijalni 

�V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L���S�U�R�E�O�H�P���]�E�R�J���U�D�]�Y�R�M�D���N�Y�D�Q�W�Q�L�K���U�D�þ�X�Q�D�O�D�� 

3.3 Kako blockchain mijenja svakodnevnicu? 

�,�D�N�R���V�X���N�U�L�S�W�R���Y�D�O�X�W�H���Q�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�L���Q�D�þ�L�Q���S�U�L�P�M�H�Q�H���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�����W�R���Q�L�M�H���M�H�G�L�Q�L���Q�D�þ�L�Q��

primjene ove revolucionarne tehnologije. Njegova monetarna funkcija preko kripto valuta 

�Q�D�M�H�N�V�S�R�Q�L�U�D�Q�L�M�L�� �M�H�� �Q�M�H�Q�� �G�L�R�� �]�E�R�J�� �Q�R�Y�F�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�J�D�R�� �]�D�U�D�G�L�W�L�� �Q�D�� �ãpekulacijama s cijenom 

raznih kripto valuta. 

�3�U�L�P�M�H�Q�D���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���M�H���H�N�V�S�O�R�G�L�U�D�O�D���X���M�D�N�R���Y�H�O�L�N�R���E�U�R�M�X���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�����6�Y�L���S�R�N�X�ã�D�Y�D�M�X��

�L�]�Q�D�ü�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �N�D�N�R�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L��blockchain tehnologiju na svoje poslovanje. Trenutno postoji 

nekoliko sektora u kojima �V�H���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���Y�H�ü���S�U�R�Q�D�ã�O�D���S�O�R�G�Q�R���W�O�R���]�D���U�D�]�Y�R�M���� 

�6�H�N�W�R�U�L���N�R�M�L���ü�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���E�L�W�L���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���X���U�D�]�Y�R�M���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� 

�x Financijski sektor, 

�x Energetski sektor 

�x Zdravstveni sektor 

�x Umjetnost (Autorska prava) 

�x Dapps (Decentralizirane aplikacije) 

�x IoT 

�x �3�U�D�Y�Q�L�� �V�H�N�W�R�U���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �X�J�R�Y�R�U�H���� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W���� �G�H�P�R�N�U�D�W�V�N�L�� �L�]�E�R�U�L���� �]�H�P�O�M�L�ã�Q�H�� �N�Q�M�L�J�H����

transparentnost javnog sektora 

3.3.1 Financijski sektor 

�)�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�� �V�H�N�W�R�U�� �G�R�å�L�Y�M�H�W�L�� �ü�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �R�G�� �V�Y�L�K�� �G�U�X�J�L�K�� �V�H�N�W�R�U�D���� �X�S�U�D�Y�R�� �]�E�R�J�� �V�Y�R�J��

�]�Q�D�þ�D�M�D���X���U�D�]�P�M�H�U�L�P�D���J�O�R�E�D�O�Q�H���H�N�R�Q�R�P�L�M�H�����2�Q���M�H���W�D�M���N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���J�O�R�E�D�O�Q�H��

ekonomije, a ujedno je i jedan od naj �Ä�]�D�N�U�å�O�M�D�O�L�M�L�K�³ �V�H�N�W�R�U�D�� �X�R�S�ü�H���� �,�D�N�R�� �E�D�Q�N�D�U�V�N�L�� �L��

�I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L���V�H�N�W�R�U���X�O�D�å�X���X���I�U�R�Q�W-end dio svog poslovanja, back-end dio je zaostao i funkcionira 

na staroj tehn�R�O�R�J�L�M�L�����8�S�U�D�Y�R���W�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D���]�D�R�V�W�D�O�R�V�W���U�D�]�O�R�J���M�H���]�E�R�J���N�R�M�H�J�D���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L���V�H�N�W�R�U��

�G�D�Q�D�V�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�� �V�S�R�U�R���� �L�P�D�� �Y�H�O�L�N�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�D���� �D��krajnji �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�� �V�X�� �V�X�R�þ�H�Q�L�� �V��
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�Y�L�V�R�N�L�P�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�V�N�L�P�� �S�U�R�Y�L�]�L�M�D�P�D���� �V�S�R�U�R�ã�ü�X�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�� �Q�H�O�R�J�L�þ�Q�R�V�W�L�P�D����(Tapscott & 

Tapscott, 2016.) navodi primjer moderne banke koja nudi Internet bankarstvo, ali se i dalje 

cijelo poslovanje zasniva na papirnatim potvrdama.  

Nadalje, financijske institucije koje se bave trgovanjem vrijednosnim papirima imaju �M�R�ã �Y�H�ü�H��

�S�U�R�E�O�H�P�H�� �X�� �V�Y�R�P�� �S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�X���� �3�R�W�U�H�E�Q�L�� �V�X�� �G�D�Q�L���� �S�R�Q�H�N�D�G�� �þ�D�N�� �L�� �W�M�H�G�Q�L�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H��

�S�U�R�N�Q�M�L�å�L�O�H�� �Q�D�N�R�Q�� �V�N�O�D�S�D�Q�M�D�� �X�J�R�Y�R�U�D����(Tapscott & Tapscott, 2016.) u svojoj knjizi �L�]�O�D�å�H��

razloge zbog koji su banke tako krute institu�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �V�S�R�U�R�� �P�L�M�H�Q�M�D�M�X�� �L�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�M�X��

�S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X�����-�H�G�D�Q���R�G���U�D�]�O�R�J�D���M�H���ã�W�R���V�X���E�D�Q�N�H���G�D�Q�D�V���þ�X�G�Q�L���V�S�R�M���Y�L�ã�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���L�]��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �H�U�D���� �W�D�N�R�� �S�R�V�W�R�M�H���G�L�M�H�O�R�Y�L�� �E�D�Q�N�D�U�V�N�R�J�� �S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�D���N�R�M�L�� �V�H�� �Q�L�V�X�� �P�L�M�H�Q�M�D�O�L��

stotinu godina, jedan dio, onaj u pozadini, funkcionira na tehnologiji staroj 30-40 godina, dok 

se na vanjskoj strani nudi Internet bankarstvo krajnjim korisnicima. U bankarskom sektoru 

�Q�L�M�H���S�R�V�W�R�M�D�O�D���M�D�V�Q�D���W�U�D�Q�]�L�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�����'�U�X�J�L���U�D�]�O�R�J���N�R�M�L���D�X�W�R�U���Q�D�Y�R�G�L���M�H���W�D�M���ã�W�R su 

banke zapravo monopolske organizacije koje u velikoj mjeri nisu imali potrebe da se ubrzano 

mijenjaju. Autor navodi izjavu Josepha Stiglitza koji je u jeku velike financijske krize izjavio 

�G�D�� �E�D�Q�N�H�� �U�D�G�H�� �V�Y�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �S�R�Y�H�ü�D�O�L�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�V�N�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H���� �%�D�Q�N�H�� �Q�D�� �R�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �]�D�U�D�ÿ�X�M�X��

ogromne profite, ali kako navodi (Tapscott & Tapscott, 2016.)���� �R�Q�H�� �Q�L�V�X�� �M�H�G�L�Q�H���� �W�X�� �V�X�� �M�R�ã��

�Y�H�O�L�N�H�� �N�D�U�W�L�þ�D�U�V�N�H�� �N�X�ü�H���� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�W�H�O�M�V�N�H�� �N�X�ü�H���� �F�H�Q�W�U�D�O�Q�H�� �E�D�Q�N�H���� �N�O�L�U�L�Q�ã�N�D�� �G�U�X�ã�W�Y�D����

�N�R�Q�]�X�O�W�D�Q�W�V�N�H���N�X�ü�H�����U�D�þ�X�Q�R�Y�R�Gstveni servisi i dr.  

�,�]���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���M�H���M�D�V�Q�R���G�D���V�H���U�D�G�L���R���M�D�N�R���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�P���V�H�N�W�R�U�X���N�R�M�L���ü�H���P�R�U�D�W�L���L�]�Y�U�ã�L�W�L���N�R�U�L�M�H�Q�L�W�H��

�S�U�R�P�M�H�Q�H���X���V�Y�R�P���S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�X���L�O�L���ü�H���L���U�D�V�W�� �)�L�Q�7�H�F�K���V�W�D�U�W�X�S-ova pregaziti. Nadalje, zbog svoje 

pozicije, koja �V�X�� �þ�H�V�W�R�� �P�R�Q�R�S�R�O�V�N�R�J�� �N�D�U�D�N�W�H�U�D���� �Qije bilo velike potrebe za inoviranjem i 

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�Q�M�H�P�� �V�Y�R�M�H�� �S�R�Q�X�G�H���� �V�Y�H�� �R�Y�R�� �X�]�U�R�N�� �M�H�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�J�� �V�S�R�U�R�J�� �L�� �V�N�X�S�R�J�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�R�J��

sektora.   

(Tapscott & Tapscott, 2016.) u svojoj k�Q�M�L�]�L�� �Q�D�Y�R�G�H�� ���� �Q�D�þ�L�Q�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q��

tehnologija utjecat na financijski sektor: 

1. Autentifikacija identiteta i vrijednosti �± �G�D�Q�D�V�� �V�H�� �R�V�O�D�Q�M�D�P�R�� �Q�D�� �P�R�ü�Q�H�� �S�R�V�U�H�G�Q�L�N�H��

�N�D�N�R�� �E�L�� �Y�U�ã�L�O�L�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �L�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�L�O�L�� �S�R�Y�M�H�U�H�Q�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D����

�%�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���V�P�D�Q�M�X�M�X�����L�O�L���X���Q�H�N�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���H�O�L�P�L�Q�L�U�Dju faktor povjerenja jer se isti 

�X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�D�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �P�U�H�å�L���� �8�V�S�R�V�W�D�Y�D�� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W�D�� �Q�D�� �R�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��

�U�R�E�X�V�W�D�Q���� �S�U�R�Y�M�H�U�O�M�L�Y���� �W�H�� �N�U�L�S�W�R�J�U�D�I�V�N�L�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�X�U�D�G�Q�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�K��

subjekata.  
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2. Transfer vrijednosti �± �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �P�R�å�H�� �]�D�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�� �V�H�N�W�R�U�� �X�þ�L�Q�L�W�L�� �R�Q�R��

�ã�W�R�� �M�H�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�V�N�L�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�� �X�þ�L�Q�L�R�� �]�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�� �V�H�N�W�R�U���� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �F�L�M�H�Q�X���� �S�R�Y�H�ü�D�W�L��

�E�U�]�L�Q�X���� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �R�W�S�R�U�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�D�� �W�H�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �U�D�V�W�� �L��

prosperitet.  

3. �ý�X�Y�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���± �P�H�K�D�Q�L�]�D�P�� �S�O�D�ü�Dnja kombiniran s pouzdanom i sigurnim 

�þ�X�Y�D�Q�M�H�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �S�R�W�U�H�E�X�� �]�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���N�O�D�V�L�þ�Q�L�K�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�K��

�L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D�����E�D�Q�N�D�U�V�N�L���G�H�S�R�]�L�W�L���L���ã�W�H�G�Q�L���U�D�þ�X�Q�L���ü�H���S�R�V�W�D�W�L���Q�H�S�R�W�U�H�E�Q�L�� 

4. Na blockchain �ü�H�� �V�Y�D�N�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�F�� �P�R�ü�L�� �L�]�G�D�W�L���� �W�U�J�R�Y�D�W�L�� �L�� �U�L�M�H�ã�L�W�L�� �N�O�D�V�L�þ�Q�H�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�H��

�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�H���G�L�U�H�N�W�Q�R�����E�H�]���S�R�V�U�H�G�V�W�Y�D���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�K���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D���W�H���ü�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�P�D�Q�M�L�W�L��

�W�U�R�ã�N�R�Y�H���� �G�U�D�P�D�W�L�þ�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �E�U�]�L�Q�X�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�W���� �6�X�G�L�R�Q�L�F�L�� �ü�H�� �P�R�ü�L��

�G�R�E�L�W�L���N�U�H�G�L�W�H���R�G���G�U�X�J�L�K���V�X�G�L�R�Q�L�N�D���Q�D���P�U�H�å�L���� �2�Y�R���M�H���M�D�N�R���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���Iaktor za one koji 

�W�U�H�Q�X�W�Q�R���Q�H�P�D�M�X���N�O�D�V�L�þ�D�Q���S�U�L�V�W�X�S���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�P���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D�P�D���� 

5. Razmjena vrijednosti �± �Y�U�L�M�H�P�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���G�D���V�H���S�U�R�N�Q�M�L�å�H���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H���Q�D���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�R�P��

�W�U�å�L�ã�W�X���� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �W�U�J�R�Y�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�Q�L�P�� �S�D�S�L�U�L�P�D�� �L�� �G�U�X�J�L�P�� �G�H�U�L�Y�D�W�L�P�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H��

trguje na fi�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�P�� �W�U�å�L�ã�W�L�P�D���� �P�M�H�U�L�� �V�H�� �G�D�Q�L�P�D����a ponekad i u tjednima. Sve to 

�V�W�Y�D�U�D�� �S�U�R�E�O�H�P�H�� �V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D�� �Q�D�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�R�P�� �W�U�å�L�ã�W�X���� �%�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �ü�H��

smanjiti vrijeme obrade transakcije s tjedana i dana, na minute i sekunde.  

6. Investicije �± danas za bilo koje in�Y�H�V�W�L�F�L�M�H�� �Y�H�ü�H�J�� �R�E�X�M�P�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H��

�W�U�H�ü�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�H�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H���� �,�D�N�R�� �Y�H�ü�� �V�D�G�D��financijske institucije 

�R�E�D�Y�O�M�D�M�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �V�S�D�M�D�Q�M�D�� �L�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�D�� �L�� �S�R�G�X�]�H�W�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �W�U�D�å�H�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �]�D��daljnji 

razvoj, upotrebom blockchain tehnologi�M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�W�� �ü�H�� �V�H�� �E�D�]�H�Q�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �Q�D�� �Wakvim 

�W�U�å�L�ã�W�L�P�D���� �6�Y�D�N�L�� �S�R�M�H�G�L�Qac �ü�H�� �P�R�ü�L �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���� �E�U�]�R�� �L�� �V�L�J�X�U�Q�R���X�O�R�å�L�W�L�� �V�Y�R�M�H�� �Q�R�Y�F�H�� �X��

neki �S�R�G�X�]�H�W�Q�L�þ�N�L �S�R�W�K�Y�D�W���� �1�D�G�D�O�M�H���� �L�V�S�O�D�W�H�� �G�L�R�Q�L�F�D�� �L�� �N�X�S�R�Q�D�� �E�L�W�L�� �ü�H�� �W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�L�M�H�� �L��

sigurnije.  

7. Osiguranje vrijednosti i upravljanje rizikom �± �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �S�R�G�U�å�D�Y�D�� �G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�H��

�P�R�G�H�O�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D���� �W�H�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �G�H�U�L�Y�D�W�D�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �U�L�]�L�N�R�P�� �S�R�V�W�D�M�H��

�W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�L�M�H���� �.�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �U�H�S�X�W�D�F�L�M�V�N�H�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �N�R�M�L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�L�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L��

kapital pojedinca, njihove �S�R�W�K�Y�D�W�H���L���G�U�X�J�H���D�W�U�L�E�X�W�H�����R�V�L�J�X�U�D�Y�D�W�H�O�M�V�N�H���N�X�ü�H���P�R�J�X���L�P�D�W�L��

jasniju sliku o svojim klijentima i rizicima koje uzimaju. 

8. �5�D�þ�X�Q�R�Y�R�G�V�W�Y�R���± �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R�� �U�D�þ�X�Q�R�Y�R�G�V�W�Y�R�� �Q�H�ü�H�� �L�]�G�U�å�D�W�L�� �L�]�D�]�R�Y�H�� �P�R�G�H�U�Q�R�J��

�S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�D���� �%�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �V�Y�R�M�X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�L�Uanu knjigu transakcija, 

�R�P�R�J�X�ü�L�W���ü�H�� �U�H�Y�L�]�L�M�X�� �L�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�R�� �L�]�Y�M�H�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���F�L�M�H�O�R��

�S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�H���V�Y�L�K���V�X�G�L�R�Q�L�N�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���S�R�V�W�D�W�L���ü�H���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�L�M�H���� 
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�.�R�O�L�N�R���R�]�E�L�O�M�Q�R���V�X���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�H���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H���V�K�Y�D�W�L�O�H���Y�D�å�Q�R�V�W��trenutka u kojem se nalaze, najbolje 

�J�R�Y�R�U�L���V�O�M�H�G�H�ü�L���S�R�G�D�W�D�N���N�R�M�L��(Mougayar, 2016.) iznosi u svojoj knjizi: 

�x 2015. godine ConsenSys je demonstrirao kako bilateralni Total Return Swap 

�I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�� �X�J�R�Y�R�U�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�� �Q�D�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �P�U�H�å�L�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �V�Y�H�� �N�Rmponente 

blockchaina 

�x U 2016. godini Clearmatics je objavio da testira novi �N�O�L�U�L�Q�ã�N�L sustav za over-the-

counter derivate koji bazira na blockchain tehnologiji 

�x �8���Y�H�O�M�D�þ�L���������������J�R�G�L�Q�H���������Q�D�M�Y�H�ü�L�K���V�Y�M�H�W�V�N�L�K���E�D�Q�D�N�D���G�H�P�R�Q�V�W�U�L�U�D�O�R���M�H���W�H�V�W�Q�L���V�L�V�W�H�P���]�D��

trgovanje fi�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�P���G�H�U�L�Y�D�W�L�P�D���N�R�U�L�V�W�H�ü�L�������U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D 

3.3.2 Energetski sektor i IoT 

�(�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �V�H�N�W�R�U�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �V�H�N�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �L�P�D�W�L�� �Y�H�O�L�N�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�H��

�E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�����,�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���R�J�U�R�P�Q�R���M�H���W�U�å�L�ã�W�H���N�R�M�H���M�H���M�H�G�Q�R��od najpogodnijih 

�]�D�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� �%�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �ü�H�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D�W�L�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H��

sustave. (Longo, n.d.). �$�X�W�R�U�� �X�� �V�Y�R�P�� �þ�O�D�Q�N�X�� �G�D�O�M�H�� �Q�D�Y�R�G�L�� �S�U�L�P�M�H�U�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �N�R�Q�]�R�U�F�L�M�D��

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K�� �W�Y�U�W�N�L�� �N�R�M�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�� �U�D�G�H�� �Q�D��razvoju i implementaciji sustava baziranog na 

blockchain tehnologiji zvanog Interbit, koji �V�O�X�å�H �]�D�� �U�D�]�P�M�H�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

sudionika.  

�1�R���S�U�D�Y�D���U�H�Y�R�O�X�F�L�M�D���X���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�P���V�H�N�W�R�U�X���Q�L�M�H���Q�D���Y�L�V�R�N�L�P�����N�R�U�S�R�U�D�W�L�Y�Q�L�P���U�D�]�L�Q�D�P�D�����Y�H�ü���Q�D��

lokalnoj mikro razini. Naime, pojedine blockchain �S�O�D�W�I�R�U�P�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�F�L�P�D�� �G�D��

�H�Q�H�U�J�L�M�X���N�R�M�X���S�U�R�L�]�Y�H�G�X���V�R�O�D�U�Q�L�P���L�O�L���Y�M�H�W�U�R���H�O�H�N�W�U�D�Q�D�P�D�����N�R�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�H���X���Q�M�L�K�R�Y�L�P���G�Y�R�U�L�ã�W�L�P�D����

�G�D�� �S�U�R�G�D�M�X�� �V�Y�R�M�L�P�� �V�X�V�M�H�G�L�P�D���� �1�D�� �R�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�O�D�� �E�L�� �V�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �R�Q�D�� �E�L��

po�V�W�D�O�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�M�D���� �D�� �V�Y�L�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �L�P�D�O�L�� �E�L�� �S�R�W�L�F�D�M�� �G�D�� �V�H�� �R�N�U�H�Q�X�� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�P�� �L�]�Y�R�U�L�P�D��

�H�Q�H�U�J�L�M�H���� �þ�L�M�H�� �Y�L�ã�N�R�Y�H�� �P�R�J�X�� �S�R�Q�X�G�L�W�L�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X����(Sivaram & Freeman, 2018) navode 5 

�Q�D�M�E�L�W�Q�L�M�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�J�� �V�H�N�W�R�U�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �P�R�J�X�ünosti implementacije i razvoja 

�E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���Q�D�M�Y�H�ü�H�����D���R�Q�H���V�X�� 

�x Peer-to-peer transakcije 

�x �7�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H���Q�D���P�U�H�å�L 

�x Financiranje energetskih projekata  

�x �3�R�G�X�S�L�U�D�Q�M�H���R�G�U�å�L�Y�R�V�W�L 

�x �3�X�Q�M�H�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D 
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Blockchain je usko vezan za Internet stvari. (Tapscott & Tapscott, 2016.) u svojoj knjizi 

�Q�D�Y�R�G�L�� �N�D�N�R�� �S�R�V�W�R�M�L�� �ã�L�U�R�N�L�� �N�R�Q�V�H�Q�]�X�V�� �P�H�ÿ�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P�� �N�R�P�S�D�Q�L�M�D�P�D�� �G�D�� �M�H�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q��

�N�O�M�X�þ�Q�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �Q�H�G�R�V�W�D�M�D�O�D�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�X�� �V�W�Y�D�U�L���� �5�D�]�O�R�J�� �M�H���� �D�X�W�R�U�� �G�D�O�M�H�� �Q�D�Y�R�G�L���� �]�E�R�J��

�W�R�J�D���ãto blockchain �Ä�D�Q�L�P�L�U�D�³���P�U�H�å�X�����'�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D�����X�]���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���,�Q�W�H�U�Q�H�W���V�W�Y�D�U�L���S�R�V�W�D�M�H��

�å�L�Y�R�� �E�L�ü�H���� �V�H�Q�]�R�U�L�� �N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�M�X�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���� �E�U�L�Q�X�� �V�H�� �V�D�P�L�� �R�� �V�H�E�L�� �L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R��

�V�X�U�D�ÿ�X�M�X�����ã�D�O�M�H���Q�H�S�U�H�N�L�Q�X�W���W�R�N���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���L���V�O���� 

Blockchain nudi dvije komponente �N�R�M�H���V�X�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �]�D�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W���V�W�Y�D�U�L���� �X�V�D�ÿ�X�M�H���S�R�Y�M�H�U�H�Q�M�H���Q�D��

�Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �Q�H�P�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�� �V�N�X�S�L�P�� �S�R�V�U�H�G�Q�L�F�L�P�D���� �W�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �V�Y�L�K�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �Q�D��

�P�U�H�å�L���V�Y�R�M�L�P���N�U�L�S�W�R�J�U�D�I�V�N�R�P���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�R�P�����-�R�ã���M�H�G�D�Q���U�D�]�O�R�J���M�H���L���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���G�D���S�R�G�Dci kad se 

jednom spreme na bl�R�F�N�F�K�D�L�Q���P�U�H�å�X�����Q�L�V�X���S�R�G�O�R�å�Q�L���S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D���L���W�U�D�M�Q�R���R�V�W�D�M�X���V�S�U�H�P�O�M�H�Q�L���� 

3.3.3 Zdravstveni sektor 

Zdravstveni sektor �M�D�N�R���R�Y�L�V�L���R���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�Rm �Q�D�S�U�H�W�N�X�����M�H�U���U�D�]�Y�R�M���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���G�L�U�H�N�W�Q�R���S�R�P�D�å�H��

�]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�P�� �G�M�H�O�D�W�Q�L�F�L�P�D�� �G�D�� �E�R�O�M�H�� �S�R�P�D�å�X�� �O�M�X�G�L�P�D���� �3�U�L�W�R�P�� �V�H�� �R�Y�G�M�H�� �Q�H�� �P�L�V�O�L samo na 

�N�O�L�Q�L�þ�N�R-�E�R�O�Q�L�þ�N�L���G�L�R�����Y�H�ü���L���Q�D���I�D�U�P�D�F�H�X�W�V�N�L���G�L�R���W�D�N�R�ÿ�H�U���� 

�%�R�O�M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�P���V�S�L�V�L�P�D���R���V�Y�D�N�R�P���S�D�F�L�M�H�Q�W�X���W�H���]�D�ã�W�L�W�D���L�V�W�L�K���M�H�G�Q�R�P���N�D�G�D���E�X�G�X��

�]�D�S�L�V�D�Q�L�� �Q�D�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �P�U�H�å�X���� �1�D�� �R�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �R�Y�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �M�H�U��

nisu spr�H�P�O�M�H�Q�L�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�� �F�H�Q�W�U�D�O�Q�R�� �P�M�H�V�W�R���� �E�R�O�Q�L�þ�N�L�� �E�D�]�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �Y�H�ü�� �Q�D��distribuiranu i 

�G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�X�� �E�D�]�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �N�U�L�S�W�R�J�U�D�I�V�N�L�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D���� �1�D�G�D�O�M�H���� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�� �V�S�L�V�L��

�S�R�V�W�D�O�L���E�L���O�D�N�ã�H���G�R�V�W�X�S�Q�L���]�D���N�U�D�M�Q�M�H�J���S�D�F�L�M�H�Q�W�D���M�H�U���E�L���L�P���P�R�J�O�L���S�U�L�V�W�X�S�L�W�L���L���E�H�]���G�D �P�R�U�D�M�X���L�ü�L���X��

bolnicu.  

Farmaceutski sektor profitirao bi od razvoja IoT sustava baziranih na blockchainu. Bolja 

�N�R�Q�W�U�R�O�D���E�R�O�H�V�W�L�����S�R�Y�H�ü�D�Q�D���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�W���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���O�L�M�H�N�R�Y�D���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���S�D�P�H�W�Q�L�K���O�L�M�H�N�R�Y�D���L��

pametnih prostetskih dodataka koji sami znaju kada �V�X�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �S�R�W�U�R�ã�H�Q�L�� �W�H�� �G�D�� �V�H�� �W�U�H�E�D�M�X��

zamijeniti.  

3.3.4 Pravni sektor 

�9�H�O�L�N�L���X�W�M�H�F�D�M���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���E�L���P�R�J�D�R���L�P�D�W�L���L���Q�D���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�L���U�D�G���G�U�å�D�Y�H���L���G�U�å�D�Y�Q�L�K���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D����

Naime, implementacijom blockchain tehnologije mogli bi se eliminirati cijeli dijelovi 

birokratsk�R�J�� �D�S�D�U�D�W�� �G�U�å�D�Y�H���� �3�U�Y�L�� �S�U�L�P�M�H�U�� �M�H�V�X�� �M�D�Y�Q�L�� �E�L�O�M�H�å�Q�L�F�L���� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �X�� �R�Y�X�� �G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�� �R�Y�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�D�W�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �Y�U�ã�L�W�L�� �Q�D�� �V�D�P�R�M�� �P�U�H�å�L���� �E�H�]��

�S�R�W�U�H�E�H�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �R�V�R�E�H�� �G�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�X���� �1�D�G�D�O�M�H���� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q��
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tehnolo�J�L�M�H���P�R�å�H���H�O�L�P�L�Q�L�U�D�W�L���S�R�W�U�H�E�X���]�D���S�R�W�Y�U�G�R�P���L�G�H�Q�W�L�W�H�W�D���R�G���V�W�U�D�Q�H���G�U�å�D�Y�Q�L�K���W�L�M�H�O�D���M�H�U���ü�H���V�H��

�V�D�P�D���D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���S�U�R�Y�R�G�L�W�L���Q�D���P�U�H�å�L�����,�]�E�R�U�L���V�H���P�R�J�X���R�G�Y�L�M�D�W�L���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�P���S�X�W�H�P���Q�D���Q�D�þ�L�Q��

�G�D�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �P�U�H�å�X�� �V�Y�D�N�L�� �G�U�å�D�Y�O�M�D�Q�L�Q�� �Q�H�N�H�� �G�U�å�D�Y�H�� �P�R�å�H�� �J�O�D�V�D�W�L�� �Sreko svog 

mobitela ili tableta.  

3.4 Izazovi blockchain tehnologije 

Iako ima ogroman potencijal, blockchain tehnologija nije imuna na slabosti. Neke od slabosti 

�V�X�� �H�N�V�W�H�U�Q�R�J�� �N�D�U�D�N�W�H�U�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �R�þ�L�W�X�M�H�� �R�W�S�R�U�R�P��pojedinaca, birokratskih aparata, starih 

korporacijskih sudionika i dr. Interne slabosti odnose se na slabosti same tehnologije, a tu 

�V�S�D�G�D�M�X���I�D�N�W�R�U�L���N�D�R���ã�W�R���V�X���U�D�]�Y�R�M���N�Y�D�Q�W�Q�R�J���U�D�þ�X�Q�D�O�D�����V�N�D�O�D�E�L�O�Q�R�V�W���F�L�M�H�O�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�����M�R�ã���X�Y�L�M�H�N��

nedovoljno razvijen ekosustav, manjak razvijatelja sustava, nedostatak standardizacije i sl.  

Tablica 4. Pregled slabosti blockchain tehnologije 

�7�H�K�Q�L�þ�N�L���S�U�R�E�O�H�P�L �7�U�å�L�ã�Q�L���S�R�V�O�R�Y�Q�L���S�U�R�E�O�H�P�L 

�x Nedovoljno razvijen ekosustav 
�x Nedostatak zrelih aplikacija 
�x Nedostatak developera 
�x Nezrelost middleware i alata 
�x Skalabilnost 
�x Nedostaci u uspored���]���•���l�o���•�]���v�]�u��

bazama podataka 
�x Privatnost 
�x Sigurnost 
�x Nedostatak standardizacije 

�x Transfer podataka na blockchain 
�x Kvaliteta ideja i projekata 
�x �<�Œ�]�š�]���v�����u���•�����l�}�Œ�]�•�v�]�l�� 
�x Kvaliteta startup-ova 
�x Venture capital 
�x Volatilnost kripto valuta 
�x �h�l�o�i�µ���]�À���v�i�����v�}�À�]�Z���l�}�Œ�]�•�v�]�l�� 
�x Nedostatak obrazovanih pojedinaca 
�x �d�Œ�}�“�l�}�À�] 
�x Dileme inovatora 

 
Bihevioralni/edukacijski problemi Pravni/regulatorni 

�x Nerazumijevanje potencijalne 
vrijednosti 

�x �K�P�Œ���v�]�����v�����À�]�Ì�]�i�� 
�x Upravljanje promjenama 
�x �W�}�À�i���Œ���v�i�����µ���u�Œ���Î�µ 
�x Samo nekoliko stvarnih primjena 
�x Nizak faktor korisnosti 

�x Nejasna regulacija 
�x �h�‰�o�]�š���v�i�������Œ�Î���À�� 
�x �•���Z�š�i���À�]���Ì�����•�µ�l�o�����v�}�“���µ���•���Œ���P�µ�o���š�]�À�}�u 
�x �E���‰�µ�Z���v�}�•�š�����]�i���o�����‰�Œ�]���� 
�x �K�‰�}�Œ���Ì�]�À���v�i�����]���]�Ì�À�i���“�š���À���v�i�� 

 

Izvor: Izrada autora prema (Mougayar, 2016.) 

�,�]�� �W�D�E�O�L�F�H�� �M�H�� �R�þ�L�W�R�� �G�D�� �V�H�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �S�U�Y�R�� �P�R�U�D�� �V�X�R�þ�L�W�L�� �V�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �L�]�D�]�R�Y�D��

�N�R�M�L���ü�H���V�H���P�R�U�D�W�L���U�L�M�H�ã�L�W�L���X�N�R�O�L�N�R���V�H���å�H�O�L���G�D���R�Q�D���G�R�ÿ�H���Q�D���U�D�]�L�Q�X���V�Y�H�R�S�ü�H���S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�R�V�W�L�����9�H�O�L�N�L��

�S�U�R�E�O�H�P�L�� �Q�L�V�X�� �W�R�O�L�N�R�� �Q�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�M�� �V�W�U�D�Q�L�� �N�R�O�L�N�R�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�Q�L�P���� �S�U�D�Y�Q�L�P�� �L�� �E�L�K�H�Y�L�R�U�D�O�Q�L�P��

izazovima implementacije ove tehnologije. Treba se sjetiti kako je Internet izgledao u svojim 
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�S�R�þ�H�W�F�L�P�D���L���R�W�S�R�U�X���Q�D���N�R�M�L���V�H���Q�D�L�O�D�]�L�O�R���X���E�L�O�R���N�R�M�R�M���I�D�]�L���Q�M�H�J�R�Y�R�J���U�D�]�Y�R�M�D�����ý�D�N���L���G�D�Q�D�V���S�R�V�W�R�M�L��

�R�W�S�R�U�L���U�D�]�Y�R�M�X���L�Q�W�H�U�Q�H�W�D�����%�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���Q�H�ü�H���L�P�D�W�L���Q�L�ã�W�D���G�U�X�J�D�þ�L�M�L���S�X�W���R�G��onoga koji 

�M�H���S�U�R�ã�D�R���V�D�P���,�Q�W�H�U�Q�H�W���� 

3.5 ���*���P�U�H�å�D 

�5�D�]�Y�R�M�� ���*�� �P�U�H�å�H�� �N�O�M�X�þ�D�Q�� �M�H�� �]�D�� �M�R�ã�� �E�U�å�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D���� �1�D�L�P�H���� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �N�R�M�D��

ovaj najnoviji tip mobilne �P�U�H�å�H�� �G�R�Q�R�V�L�� �V�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �G�R�� �V�D�G�D�������*�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �S�H�W�X�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�X��

�P�R�E�L�O�Q�H���P�U�H�å�H���L���W�U�H�E�D�O�D���E�L���G�R���V�D�G�D���G�R�Q�L�M�H�W�L���Y�L�ã�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���Q�H�J�R���S�U�L�M�D�ã�Q�M�H���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���� 

Prema pisanju (Sagen, 2018) ���*���P�U�H�å�D���G�R�Q�R�V�L���W�U�L���N�O�M�X�þ�Q�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�����D���W�R���V�X�� 

�x �9�H�ü�D���E�U�]�L�Q�D�����Y�H�ü�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���W�U�D�Q�V�I�H�U�L�U�D�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�� 

�x �0�D�Q�M�D���O�D�W�H�Q�F�L�M�D�����E�U�å�L���R�G�]�L�Y���P�U�H�å�H�����Y�H�ü�D���U�H�Vponzivnost) 

�x �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W���V�S�D�M�D�Q�M�D���S�X�Q�R���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���X�U�H�ÿ�D�M�D��istovremeno 

�8�S�U�D�Y�R�� �R�Y�H�� �W�U�L�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� ���*�� �P�U�H�å�H�� �V�X�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �]�D��daljnji razvoj Interneta stvari a samim 

�W�L�P�H�� �L�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D���� �1�D�L�P�H���� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �E�U�]�L�Q�H�� �W�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �U�H�V�S�R�Q�]�L�Y�Q�R�V�W�L�� �V�D�P�H��

�P�U�H�å�H���L���V�Y�H���W�R���X�]���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���E�U�R�M�D���X�U�H�ÿ�D�M�D���N�R�M�L���V�H���P�R�J�X���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���V�S�R�M�L�W�L���Q�D���P�U�H�å�X�����V�Y�H���M�H��

�R�Q�R���ã�W�R���V�X���L�Q�å�H�Q�M�H�U�L���L���G�L�]�D�M�Q�H�U�L���S�D�P�H�W�Q�L�K���J�U�D�G�R�Y�D���L���,�Q�W�H�U�Q�H�W�D���V�W�Y�D�U�L���V�D�Q�M�D�O�L���� 

 

Slika 23�����%�U�]�L�Q�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�D���P�R�E�L�O�Q�L�P���P�U�H�å�D�P�D�����J�H�Q�H�U�D�F�L�M�V�N�L���S�U�H�Jled 

Izvor: preuzeto s  (The Conversation, 2018) 
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Slika 24�����/�D�W�H�Q�F�L�M�D���P�R�E�L�O�Q�L�K���P�U�H�å�D�����J�H�Q�H�U�D�F�L�M�V�N�L���S�U�H�J�O�H�G�� 

Izvor: preuzeto s (The Conversation, 2018) 

 

�1�D�M�Y�H�ü�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P�� ���*�� �P�U�H�å�D�� �G�R�å�L�Y�M�H�W�L�� �ü�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�� �D�X�W�R�Q�R�P�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D����

�1�D�L�P�H���� �X�S�U�D�Y�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �O�D�W�H�Q�F�L�M�H�� �E�L�W�L�� �ü�H�� �N�O�M�X�þ�Q�R�� �]�D�� �M�R�ã�� �E�U�å�L�� �Q�D�S�U�H�G�D�N�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �D�X�W�R�Q�R�P�Q�L�K��

�Y�R�]�L�O�D���M�H�U���M�H���E�U�]�L�Q�D���R�G�]�L�Y�D���P�U�H�å�H���M�D�N�R���Q�L�V�N�D���� �1�D�L�P�H���� �E�U�]�L�Q�D���R�G�]�L�Y�D���X�P�M�H�V�W�R���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K����������

milisekundi u prosjeku, trebala bi pasti ispod 1 milisekunde.  

�1�D�G�D�O�M�H�����L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�D���S�U�L�P�M�H�Q�D���X���,�Q�W�H�U�Q�H�W�X���V�W�Y�D�U�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���ü�H���G�R�å�L�Y�M�H�W�L���Y�H�O�L�N�H���S�R�P�D�N�H���S�U�L�O�L�N�R�P��

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� ���*�� �P�U�H�å�H���� �1�D�L�P�H���� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�P�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���� �V�D��

�Y�H�ü�L�P brzinom prijenosa �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �Y�H�ü�R�P�� �U�H�V�S�R�]�L�Y�Q�R�ã�ü�X�� �P�U�H�å�H���� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �S�R�G�D�W�F�L�� �V��

�W�H�U�H�Q�D���P�R�ü�L���S�U�L�N�X�S�O�M�D�W�L���L���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L���X���V�W�Y�D�U�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���V���P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�P���N�D�ã�Q�M�H�Q�M�H�P���� 

�=�D�� �W�H�O�H�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�H�� �W�Y�U�W�N�H���� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �ü�H�� �]�Q�D�þ�L�W�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �M�H�U�� �ü�H�� �P�R�ü�L��

�]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L���R�S�W�L�þ�N�H���N�D�E�O�R�Y�H���V���E�H�å�L�þ�Q�R�P�����*���P�U�H�å�R�P���M�H�U���ü�H���E�U�]�L�Q�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���S�R�G�D�W�D�N�D���E�L�W�L���V�N�R�U�R��

�S�D�� �M�H�G�Q�D�N�D���� �6�Y�H�� �W�R�� �]�Q�D�þ�L�W�� �ü�H�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �N�U�D�M�Q�M�L�P�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���� �N�R�M�L�� �ü�H�� �G�R�E�L�W�L�� �E�R�O�M�X��

povezanost uz manju cijenu (Gandhi, 2018.).  
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4 BLOCKCHAIN TEHNO LOGIJA KAO ODGOVOR NA PROBLEME 

PAMETNIH GRADOVA  

�1�D�N�R�Q�� �R�S�V�H�å�Q�R�J�� �L�� �L�V�F�U�S�Q�R�J�� �S�U�H�J�O�H�G�D�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �S�D�P�H�W�Q�R�J�� �Jrada, svih njegovih komponenti, 

velik�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�D�� �V�W�Y�D�U�L���� �W�H�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�H�J�O�H�G�D�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �þ�L�M�L�� �V�H�� �Q�D�þ�L�Q�L��

primjene u kontekstu pametnih gradova predmet ovog diplomskog rada, u ovom, posljednjem 

�S�R�J�O�D�Y�O�M�X���U�D�]�U�D�G�L�W�L���ü�H���V�H���R�G�J�R�Y�R�U�L���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�D���S�L�W�D�Q�M�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���X���X�Y�R�G�X���R�Y�R�J���U�D�G�D���� 

4.1 Blockchain tehnologija �± �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�R�J�� �D�V�S�H�N�W�D�� �S�D�P�H�W�Q�L�K��

gradova? 

�%�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���N�O�M�X�þ�Q�L���M�H��aspekt razvoja pametnih gradova. Pri tome se prvenstveno 

�P�L�V�O�L���Q�D���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X���,�R�7���V�X�V�W�D�Y�D���N�R�M�L���ü�H���E�L�W�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���W�H�P�H�O�M���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���N�R�M�H�J�D���V�H���J�U�D�G�H��

�G�U�X�J�L�� �,�7�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �N�R�M�L�� �þ�L�Q�H�� �Q�H�N�L�� �J�U�D�G�� �S�D�P�H�W�Q�L�P���� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�� �V�W�Y�D�U�L�� �M�H�� �U�H�Y�R�O�X�F�L�R�Q�D�U�D�Q�� �N�R�Q�F�H�S�W��

povezivanja velik�R�J�� �E�U�R�M�D�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �N�R�M�L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�M�X�� �L�� �ã�D�O�M�X�� �S�R�G�D�W�N�H�� �X�� �V�N�R�U�R�� �S�D��

�V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �X�� �E�D�]�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �J�G�M�H���V�H�� �W�L�� �S�R�G�D�F�L�� �G�D�O�M�H�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�X���� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�� �L�� �N�R�U�L�V�W�H���]�D��

�G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �R�G�O�X�N�D���� �L�O�L�� �N�D�N�R�� �M�H�� �V�Y�H�� �L�]�J�O�H�G�Q�L�M�H�� �W�U�H�Q�L�U�D�Q�M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �G�D�� �V�D�P�L�� �G�R�Q�R�V�H�� �R�G�O�X�N�H�� �Q�D��

osnovu inputa koje dobivaju s terena. Tzv. koncept machine learning-a.  

���*���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���U�L�M�H�ã�L�W���ü�H���S�U�R�E�O�H�P���E�U�R�M�D���X�U�H�ÿ�D�M�D���N�R�M�L���V�H���P�R�J�X���V�S�R�M�L�W�L���Q�D���P�R�E�L�O�Q�X���P�U�H�åu, brzina 

�S�U�L�M�H�Q�R�V�D���S�R�G�D�W�D�N�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���M�D�N�R���Y�L�V�R�N�D�����D���X�W�U�R�ã�D�N���H�Q�H�U�J�L�M�H���R�G���V�W�U�D�Q�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���M�H���G�U�D�P�D�W�L�þ�Qo 

smanjen. Nadalje, brzina od�]�L�Y�D�� �P�U�H�å�H�� �M�H�� �Q�D�� �U�H�N�R�U�G�Q�R�� �Y�L�V�R�N�D�� �D�� �W�R�� �Q�D�S�R�N�R�Q�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

�X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���N�R�M�L���ü�H���]�D�Y�L�V�L�W�L���R�G���W�U�H�Q�X�W�Q�R�J���R�G�]�L�Y�D���P�U�H�å�H�����N�D�R���ã�W�R���V�X���Q�S�U�����D�X�W�R�Q�R�P�Q�D���Y�R�]�L�O�D���L���V�O���� 

�3�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�� �D�V�S�H�N�W�� �S�D�P�H�W�Q�R�J�� �,�7�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�L�� �E�L�� �þ�L�Q�L�R�� �M�H�G�Q�X�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X�� �S�D�P�H�W�Q�R�J grada jest 

sigurnosni aspekt. Naime, da bi sustav Interneta stvari funkcionirao, potrebno je da svi 

sudionici daju dozvolu da senzori prikupljaju podatke o njima, kako na ulici od strane raznih 

�V�H�Q�]�R�U�D���� �W�D�N�R�� �L�� �Q�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �X�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �G�R�P�X���� �P�R�E�L�W�H�O�L�P�D���� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�P�D�� �L�� �G�U���� �2�þ�L�W�R�� �M�H�� �G�D��

�R�Y�D�N�R�� �Y�H�O�L�N�L�� �V�H�W�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �J�U�D�ÿ�D�Q�L�P�D�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Y�H�O�L�N�L��

sigurnosni problem. Nadalje, izgradnjom sustava za elektronsko glasovanje na izborima, 

�S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H���]�H�P�O�M�L�ã�Q�L�K knjiga u cloud, medicinskih zapi�V�D���� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��

pojedinih sustava, kretanjima i sl. predstavlja ogroman problem sa sigurnosnog aspekta. 

Zamislimo samo situaciju u ko�M�R�M�� �E�L�� �F�\�E�H�U�� �N�U�L�P�L�Q�D�O�F�L�� �R�W�X�ÿ�L�O�L���� �S�R�G�D�W�N�H�� �R�� �N�U�H�W�D�Q�M�L�P�D�� �Q�H�N�R�J��

�J�U�D�ÿ�D�Q�L�Q�D���� �Q�M�H�J�R�Y�L�P navikama, osobnim poda�F�L�P�D���L���V�O���� �,�O�L���V�O�X�þ�D�M���� �G�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�F�L���Q�H�R�Y�O�D�ã�W�H�Q�R��

�X�ÿ�X���X���V�X�Vtave na kojima su zapisani poda�F�L���R���Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�X���Q�D�G���Q�H�N�U�H�W�Q�L�Q�D�P�D���L���L�]�Y�U�ã�H���Q�H�O�H�J�D�O�Q�H��
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�S�U�R�P�M�H�Q�H�����3�U�L�P�M�H�U�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���R�Y�L���L�P�D���P�Q�R�J�R���L���R�þ�L�W�R���M�H���]�D�ã�W�R���N�R�Q�F�H�S�W���,�Q�W�H�U�Q�H�W�D���V�W�Y�D�U�L���M�R�ã���Q�L�M�H 

�]�D�å�L�Y�L�R���Q�D���J�O�R�E�D�O�Q�R�M���L���R�S�ü�H�S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�R�M���U�D�]�L�Q�L���� 

�6�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W�� �J�U�D�ÿ�D�Q�D�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �]�D�J�D�U�D�Q�W�L�U�D�Q�L���� �1�D�G�D�O�M�H���� �G�D�� �E�L�� �S�D�P�H�W�Q�L��

�V�X�V�W�D�Y�L�� �P�R�J�O�L�� �G�R�E�L�W�L�� �ã�L�U�R�N�X�� �S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�R�V�W�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �N�U�D�M�Q�M�L�K�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �J�U�D�ÿ�D�Q�D����

realizatori ideja pametnih gradova moraju uvjeriti sve sudionike u sigurnosni aspekt IT 

�V�X�V�W�D�Y�D�����Q�H�R�W�X�ÿ�L�Y�R�V�W�����S�R�V�W�R�M�D�Q�R�V�W�����L���S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W���V�Y�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�D���P�U�H�å�L�� 

Prilikom izgradnje pametnih gradova, s fokusom na teh�Q�R�O�R�ã�Noj komponenti, dizajniranju IT 

�V�X�V�W�D�Y�D�� �P�R�U�D�� �V�H�� �S�U�L�V�W�X�S�L�W�L�� �K�R�O�L�V�W�L�þki. Sigurnost je neizostavna komponenta bez koje nema 

�S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D���� �8�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �W�R�� �X�� �R�E�]�L�U���� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �S�R�V�W�R�M�L�� �V�D�P�R�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�U�L�P�M�H�U�D�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X��

�J�G�M�H���M�H���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���X�N�O�M�X�þ�H�Q�D���X���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�L���å�L�Y�R�W�����9�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���Q�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�L���S�U�L�P�M�H�U��

primjene moderne tehn�R�O�R�J�L�M�H�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �G�U�å�D�Y�H jest Estonija. Estonija je imala velikih 

problema s svojim IT sustavima nakon DDoS napada �N�R�M�H�J�D�� �%�%�&�� �X�� �V�Y�R�M�H�P�� �þ�O�D�Q�N�X��

(McGuinness, 2017)���� �Q�D�]�L�Y�D�� �Q�D�S�D�G�R�P�� �%�U�R�Q�þ�D�Q�R�J�� �Y�R�M�Q�L�N�D�� ���R�Y�G�M�H�� �D�X�W�R�U�� �D�O�X�G�L�U�D�� �Q�D�� �N�L�S��

sovjetsko�J���Y�R�M�Q�L�N�D���� �þ�L�M�L�P���S�U�H�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H�P���L�]�� �V�U�H�G�L�ã�W�D���J�U�D�G�D���Q�D���Q�M�H�J�R�Y�X���S�H�U�L�I�H�U�L�M�X���M�H���L���L�]�D�]�Y�D�O�R��

�P�D�V�R�Y�Q�H�� �Q�H�U�H�G�H�� �G�L�O�M�H�P�� �G�U�å�D�Y�H������ �R�V�W�D�Y�L�O�L�� �V�X�� �(�V�W�R�Q�L�M�X�� �X�� �,�7�� �P�U�D�N�X�� �G�D�Q�L�P�D���� �D�� �S�R�Q�H�N�L�� �G�U�å�D�Y�Q�L��

�V�X�V�W�D�Y�L�� �Q�L�V�X�� �U�D�G�L�O�L�� �Q�L�� �Q�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�R�ã�O�R�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �W�M�H�G�D�Q�D���� �2�Y�D�M�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�� �U�D�]�R�W�N�U�L�R je svu 

�V�O�D�E�R�V�W�� �,�7�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�F�H���� �J�G�M�H�� �V�H�� �V�D�P�R�� �M�H�G�Q�R�P�� �S�U�L�P�L�W�L�Y�Q�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�J��

�]�D�W�U�S�D�Y�D�Q�M�D���V�H�U�Y�H�U�D���Ä�V�S�D�P�³���V�D�G�U�å�D�M�H�P���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���F�L�M�H�O�X���G�U�å�D�Y�X���Q�D���N�R�O�M�H�Q�D�����8���W�R�P���S�H�U�L�R�G�X��

�Q�D�S�D�G�D�����I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�H���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H���Q�L�V�X���U�D�G�L�O�H�����G�U�å�D�Y�Q�L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L���V�X�V�W�D�Y�L �W�D�N�R�ÿ�H�U���V�X���E�L�O�L���]�D�V�X�W�L��

DDo�6�� �Q�D�S�D�G�L�P�D���� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �N�D�R�� �V�O�D�Q�M�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H�� �S�R�ã�W�H�� �G�D�Q�L�P�D�� �Q�L�V�X�� �E�L�O�H�� �X��

funkciji. �1�D�N�R�Q�� �W�L�K�� �Q�H�P�L�O�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�� �(�V�W�R�Q�L�M�D�� �M�H�� �X�O�R�å�L�O�D�� �P�Q�R�J�R�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�� �V�L�J�X�U�Q�L�K�� �,�7�� �V�X�V�W�D�Y�D��

koji se baziraju na blockchain tehnologiji.  

�1�D�� �S�U�L�P�M�H�U�X�� �(�V�W�R�Q�L�M�H�� �Q�L�M�H�� �W�H�ã�N�R�� �]�D�P�L�V�O�L�W�L�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �V�O�L�þ�Q�R�J�� �Q�D�S�D�G�D�� �Q�D�� �Q�H�N�L�� �S�D�P�H�W�Q�L�� �J�U�D�G�� �X��

�N�R�M�H�P���M�H���Y�H�ü�L�Q�D���V�X�V�W�D�Y�D���V�S�R�M�H�Q�D���Q�D���P�U�H�å�X�����1�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L���V�X�V�W�D�Y�L���N�D�R���ã�W�R���V�X���V�H�P�D�I�R�U�L�����M�D�Y�Q�D��

�U�D�V�Y�M�H�W�D���L���V�O�����Q�H�E�L���E�L�O�L���X���I�X�Q�N�F�L�M�L���L�O�L���E�L���S�U�R�Y�D�O�M�L�Y�D�Q�M�H�P���X���V�X�V�W�D�Y���E�L�O�L���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���G�D���L�]�D�]�R�Y�X���ã�W�H�W�X����

�2�Y�R�� �M�H�� �S�U�L�P�M�H�U�� �V�D�P�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�K�� �V�D�V�W�D�Y�Q�L�F�D�� �S�D�P�H�W�Q�R�J�� �J�U�D�G�D���� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �X�S�D�G�D�� �X��

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X���P�U�H�å�X�����E�D�]�X���S�R�G�D�W�D�N�D���R���J�U�D�ÿ�D�Q�L�P�D�����I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�H���V�X�V�W�D�Y�H���L���V�O�����L�P�D�O�H���E�L��

�Q�H�V�D�J�O�H�G�L�Y�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���Q�D���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�L���å�L�Y�R�W���� 

Blockchain tehnologija koja se temelji na decentralizaciji trenutno je jedini izbor prilikom 

�L�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X���R�Y�D�N�R�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �V�� �W�D�N�R�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �]�Q�D�þ�D�M�H�P�� �Q�H��

smije biti kompromisa.  



53 
 

Blockchain tehnologija je odgovor na pitanje sigurnosti pametnih gradova i pri tome se misli 

�Q�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���S�D�P�H�W�Q�L�K���J�U�D�G�R�Y�D���,�7���V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D�����N�R�M�H���M�H���X�M�H�G�Q�R���L���W�H�P�H�O�M�����R�G�Q�R�V�Q�R���E�D�]�D���Q�D���N�R�Mima 

�V�H���J�U�D�G�H���S�D�P�H�W�Q�L���J�U�D�G�R�Y�L���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�����6�Y�R�M�L�P���N�R�Q�F�H�S�W�R�P���G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D�Q�R�V�W�L���N�Q�M�L�J�H���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H���L��

�G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�D�F�L�M�H���� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �N�R�M�D�� �P�R�å�H�� �S�D�U�L�U�D�W�L�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L�� �X��

pogledu sigurnosti. Nadalje, na osnovu jednostavnosti samog koncepta blockchain 

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�����P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L �S�U�L�P�M�H�Q�H���V�X���]�D�L�V�W�D���Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H �L���V�D�P�R���M�H���P�D�ã�W�D���J�U�D�Q�L�F�D�����%�O�R�F�N�F�K�D�L�Q��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �U�M�H�ã�D�Y�D�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �L�]�D�]�R�Y�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�F�H���� �D�� �W�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �L�]�J�U�D�G�L�W�L��

�S�R�Y�M�H�U�H�Q�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �Y�U�ã�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�Vte transakcija. Zapisima na 

distribuiranu knjigu zapisa osigurava se integritet podataka, a samim time i gradi povjerenje 

�L�]�P�H�ÿ�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�X�E�M�H�N�D�W�D���� 

�1�R���� �N�D�N�R�� �M�H�� �R�G�P�D�K�� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �U�D�G�D�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �V�D�P�D�� �S�R�� �V�H�E�L�� �Q�H�ü�H�� �U�L�M�H�ã�L�W�L�� �V�Y�H��

probleme koji dan�D�V�� �P�X�þ�H�� �P�R�G�H�U�Q�R�� �G�U�X�ã�W�Y�R����Blockchain tehnologija je sa sigurnosnog 

�S�R�J�O�H�G�D�� �V�N�R�U�R�� �S�D�� �Q�H�X�Q�L�ã�W�L�Y�� �N�R�Q�F�H�S�W���� �D�O�L�� �V�D�P�R�� �G�R�N�� �V�X�G�L�R�Q�L�F�L�� �Q�D�� �P�U�H�å�L�� �þ�X�Y�D�M�X�� �V�Y�R�M�H�� �S�U�L�Y�D�W�Q�H��

�N�O�M�X�þ�H�Y�H�����8�S�U�D�Y�R���M�H���W�R���M�H�G�Q�D���R�G���Q�D�M�Y�H�ü�L�K���E�R�O�M�N�L���L���L�]�D�]�R�Y�D���N�R�M�H���ü�H���N�Ueatori blockchain sustava 

�P�R�U�D�W�L�� �U�L�M�H�ã�L�W�L���� �1�D�L�P�H���� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� �M�D�Y�Q�L�K�� �L�� �S�U�L�Y�D�W�Q�L�K�� �N�O�M�X�þ�H�Y�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�F�� �V�X�G�M�H�O�X�M�H�� �X��

�W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D�P�D�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�J�� �W�L�S�D�� �Q�D�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �P�U�H�å�L���� �N�U�D�ÿ�R�P�� �S�U�L�Y�D�W�Q�R�J�� �N�O�M�X�þ�D�� �P�R�J�X�� �Q�D�V�W�D�W�L��

nesagledive posljedice za pojedinca kojemu je privatni klju�þ�� �X�N�U�D�G�Hn. Sigurnost svakog 

�S�R�M�H�G�L�Q�F�D���X���Q�M�H�J�R�Y�L�P���M�H���U�X�N�D�P�D�����L�]���Q�H�G�D�Y�Q�L�K���V�N�D�Q�G�D�O�D���Y�H�]�D�Q�L�K���]�D���N�U�D�ÿ�H���N�U�L�S�W�R���Y�D�O�X�W�D���M�D�V�Q�R���M�H��

�G�D���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���V�D�P���Q�H�ü�H���U�L�M�H�ã�L�W�L���V�Y�H���S�U�R�E�O�H�P�H�����Q�R���X�Y�H�O�L�N�H���ü�H���R�V�L�J�X�U�D�W�L���G�D���L�P�D���P�D�O�L���E�U�R�M���L�V�W�L�K���� 

4.2 Pametna ekonomija temeljena na blockchain pametnim gradovima? 

�2�V�Q�R�Y�Q�L�� �L�G�H�M�Q�L�� �F�L�O�M�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D�� �M�H�V�W�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �R�G�U�å�L�Y�R�V�W�L�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�J�� �F�L�Y�L�O�L�]�D�F�L�M�V�N�R�J��

�G�R�V�H�J�D���� �W�H���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���E�X�G�X�ü�H�J���U�D�V�W�D���L���R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H���L�V�W�R�J�D���� �6�Y�L�M�H�W���Q�L�N�D�G���Q�L�M�H���E�L�R���X��

�E�R�O�M�H�P�� �V�W�D�Q�M�X�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �G�D�Q�D�V���� �9�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M�� �V�W�X�G�L�M�D��pokazuje da u svijetu nikad nije bilo 

�P�D�Q�M�H���V�L�U�R�P�D�ã�W�Y�D�����P�D�Q�M�H���J�O�D�G�Q�L�K�����V�W�R�S�D���P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D���X���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R�P���M�H���S�D�G�X�����6�Y�L�M�H�W���V�H���R�G���S�U�Y�H��

�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�H�� �U�H�Y�R�O�X�F�L�M�H���Q�D�O�D�]�L�� �X�� �X�]�O�D�]�Q�R�M�� �S�X�W�D�Q�M�L���� �D�� �S�U�L�� �W�R�P�H�� �P�L�V�O�L�P�R�� �Q�D�� �V�Y�H�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �V�I�H�U�H����

�R�G�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�J�� �U�D�]�Y�R�M�D���� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J���� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���� �H�N�R�Q�R�P�V�N�R�J�� �L�� �G�U���� �8�S�U�D�Y�R�� �M�H�� �W�D�M�� �U�D�]�Y�R�M�� �L��

�L�]�Y�R�U�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �V�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �V�Y�L�M�H�W�� �G�D�Q�D�V�� �V�X�V�U�H�ü�H���� �1�D�L�P�H���� �Q�H�L�]�R�V�W�D�Y�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D��

�U�D�]�Y�R�M�D���M�H���L���W�U�R�ã�H�Q�M�H�����R�G���S�R�þ�H�W�Q�L�K���U�H�V�X�U�V�D���G�R���N�U�D�M�Q�M�H�J���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����ý�R�Y�M�H�N���Q�L�N�D�G���Q�L�M�H���L�P�D�R���Y�H�ü�L��

utjecaj na planet�X�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �W�R�� �L�P�D�� �G�D�Q�D�V���� �/�M�X�G�L�� �V�X�� �S�R�G�U�H�G�L�O�L�� �S�O�D�Q�H�W�X�� �V�D�P�R�� �]�D�� �V�Y�R�M�H�� �S�R�W�U�H�E�H����

�E�H�]�� �L�N�D�N�Y�R�J�� �U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D�� �R�� �E�X�G�X�ü�L�P�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�W�D�O�Q�L�� �S�U�L�W�L�V�D�N�� �L�P�D�� �Q�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H��

�U�H�V�X�U�V�H���R�Y�R�J���S�O�D�Q�H�W�D�����0�R�G�H�U�Q�R�M���F�L�Y�L�O�L�]�D�F�L�M�L���S�R�W�U�H�E�D�Q���M�H���R�G�U�å�L�Y�L���P�R�G�H�O�����N�R�M�L���V�H���]�D�V�Q�L�Y�D���Q�D���U�D�V�Wu 

�L���U�D�]�Y�R�M�X�����1�R�����W�D�M���P�R�G�H�O���Q�H���V�P�L�M�H���E�L�W�L���Q�H�R�E�X�]�G�D�Q���N�D�R���ã�W�R���M�H���W�R���V�O�X�þ�D�M���G�D�Q�D�V�����*�U�D�G�R�Y�L���ü�H���L�J�U�D�W�L��
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�N�O�M�X�þ�Q�X���X�O�R�J�X���X���E�X�G�X�ü�H�P���U�D�]�Y�R�M�X���O�M�X�G�V�N�H���F�L�Y�L�O�L�]�D�F�L�M�H�����5�D�V�W�R�P���E�U�R�M�D���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���X���J�U�D�G�R�Y�L�P�D����

�N�R�M�L�� �ü�H�� �G�R�� �N�U�D�M�D�� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �S�U�H�P�D�ã�L�W�L�� �V�W�R�S�X�� �R�G�� �������� �Q�D�V�W�D�M�H�� �Y�H�O�L�N�L�� �L�]�D�]ov na kojeg moderno 

�G�U�X�ã�W�Y�R�� �P�R�U�D�� �L�P�D�W�L�� �R�G�J�R�Y�R�U���� �,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �X�� �V�Y�H�� �Q�R�Y�H�� �L�� �V�D�G�D�ã�Q�M�H��

�J�U�D�G�R�Y�H�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �ü�H�� �V�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D�� �R�V�Q�R�Y�D�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �L�V�W�L�K���� �1�H�P�L�Q�R�Y�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �Y�H�ü�L�Q�D��

�L�]�D�]�R�Y�D�� �V�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �G�D�Q�D�V�� �V�X�V�U�H�ü�H�� �,�R�7�� �L�� �E�O�R�F�N�K�D�L�Q�� �E�L�W�L�� �U�L�M�H�ã�H�Q�L�� �X dogledno vrijeme, no bez 

�V�R�F�L�M�D�O�Q�R�J�� �N�D�S�L�W�D�O�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �Q�D�S�U�H�G�D�N�� �Q�H�� �]�Q�D�þ�L�� �S�X�Q�R���� �/�M�X�G�V�N�L�� �N�D�S�L�W�D�O�� �P�R�U�D�W�L�� �ü�H�� �]�Q�D�W�L��

prepoznati i preuzeti glavnu ulogu u razvoju pametnih gradova, modernoj ekonomiji potrebna 

je moderna radna snaga, odnosno obrazovana populacij�D�� �N�R�M�D�� �ü�H�� �]�Q�D�W�L�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L�� �L�]�D�]�R�Y�H�� �L��

probleme, inovirati i �U�M�H�ã�D�Y�D�W�L �L�V�W�H���� �Q�D�� �V�X�V�W�D�Y�Q�R�M�� �L�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�M�� �U�D�]�L�Q�L���� �6�Y�L�M�H�W�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �Q�L�M�H��

spreman na brzu implementaciju pametnih sustava, no u dogledno vrijeme, kako generacije 

�E�X�G�X�� �R�G�U�D�V�W�D�O�H�� �R�N�U�X�å�H�Q�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�R�P�� �W�D�N�R�� �ü�H�� �L�� �W�U�D�Q�]�L�F�L�M�D�� �V�� �W�U�H�Q�X�W�Q�H�� �S�D�U�D�G�L�J�P�H�� �S�U�L�M�H�ü�L�� �Q�D��

�Q�H�N�X���Q�R�Y�X���S�D�U�D�G�L�J�P�X���J�G�M�H���ü�H���S�R�M�H�G�L�Q�F�L���N�R�U�L�V�W�L�W���P�R�ü���S�D�P�H�W�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�Q�L�K��

�S�U�R�E�O�H�P���G�U�X�ã�W�Y�D���� 

�3�D�P�H�W�Q�D�� �H�N�R�Q�R�P�L�M�D�� �E�L�W�L�� �ü�H�� �E�D�]�L�U�D�Q�D�� �Q�D�� �S�D�P�H�W�Q�L�P�� �J�U�D�G�R�Y�L�P�D�� �M�H�U�� �ü�H�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �H�N�R�Q�R�P�L�M�H�� �X��

svijetu �E�L�W�L���E�D�]�L�U�D�Q�D���X���J�U�D�G�R�Y�L�P�D�����9�H�ü���V�D�G�D���M�H�����D���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���ü�H���]�Q�D�þ�D�M���J�U�D�G�R�Y�D���X���V�Y�M�H�W�V�N�R�M��

ekonomiji samo nastaviti rasti. Sustavi pametnih gradova baziranih na blockchain tehnologiji, 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���R�G���V�W�U�D�Q�H���O�M�X�G�V�N�R�J���N�D�S�L�W�D�O�D���W�L�K���J�U�D�G�R�Y�D���G�R�Q�R�V�L�W�L���ü�H���U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�M�H���H�Nonomske poglede. 

�6�W�U�D�W�H�ã�N�L���V�P�M�H�U���N�U�H�W�D�Q�M�D���E�X�G�X�ü�H���H�N�R�Q�R�P�L�M�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L���ü�H���O�M�X�G�L���X�]���S�R�P�R�ü���W�H�K�Q�Rlogije i pristupu 

�V�Y�D�N�R�O�L�N�L�P�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D���� �,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P�� �,�R�7�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�W�L�� �Q�D��

�E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �ü�H�� �G�R�� �V�D�G�D�� �Q�H�Y�L�ÿ�H�Q�X�� �S�U�L�O�L�Nu za dublji pogled u 

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �F�L�Y�L�O�L�]�D�F�L�M�H���� �3�U�L�V�W�X�S�� �Y�H�ü�R�M�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �W�H�� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D��

�N�R�M�L�� �ü�H�� �P�R�ü�L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X���� �G�R�Q�R�V�L�R�F�L�� �R�G�O�X�N�D�� �P�R�ü�L�� �ü�H�� �Q�D�� �Y�U�L�M�H�P�H��

�U�H�D�J�L�U�D�W�L�� �L�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L�� �S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�H�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�K�� �N�U�L�]�D. Nadalje, pametni sustavi na lokalnoj 

�U�D�]�L�Q�L���V�D�P�L���ü�H���]�Q�D�W�L���G�R�Q�R�V�L�W�L���R�G�O�X�N�H�����Q�D���R�V�Q�R�Y�X���V�Y�L�K���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����W�H���ü�H���V�H���W�L�P�H���Q�H�N�L��

�S�U�R�E�O�H�P�L�� �N�R�M�L�� �P�X�þ�H�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �H�N�R�Q�R�P�L�M�H�� �P�R�ü�L��u cijelosti eliminirati. Blockchain pametni 

�V�X�V�W�D�Y�L�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �ü�H�� �E�R�O�M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���U�H�V�X�U�V�L�P�D���� �Q�D�þ�L�Q�R�P�� �Q�D�� �N�R�M�H�� �G�U�X�ã�W�Y�R�� �W�U�R�ã�L�� �U�H�V�X�U�V�H�� �W�H��

�E�R�O�M�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �Q�D�G�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D���� �Q�H�� �V�D�P�R�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�P���� �Y�H�ü�� �L�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�P�� �L�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�L�P��

�W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D���N�R�M�L���V�H���G�D�Q�D�V���M�D�Y�O�M�D�M�X���X���G�U�X�ã�W�Y�X���� 

Pametni gradovi temeljeni na blockchain-�X�� �L�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�X�� �V�W�Y�D�U�L�� �S�R�V�W�D�W�L�� �ü�H�� �W�H�P�Hlj pametnih 

�H�N�R�Q�R�P�L�M�D���� �6�O�L�M�H�Y�D�Q�M�H�P�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�H�J�� �O�M�X�G�V�N�R�J�� �N�D�S�L�W�D�O�D�� �X�� �J�U�D�G�R�Y�H���� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�H�� �L�� �V�D�P�D�� �E�D�]�D��

�L�Q�R�Y�D�W�R�U�D�����D���V�D�P�L�P���W�L�P�H���L���ã�D�Q�V�H���]�D���M�R�ã���E�U�å�L�P�����D�O�L���H�N�R�O�R�ã�N�L���R�G�U�å�L�Y�L�P���U�D�V�W�R�P���S�R�V�W�D�M�X���V�D�P�R���Y�H�ü�H����

�%�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �ü�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D���� �D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�� �V �W�L�P�� �G�R�ü�L�� �ü�H�� �U�D�]�Y�R�M��

pametnih ekonomija.  
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4.3 Pametni gradovi temeljeni na blockchain tehnologiji kao odgovori na 

izazov upravljanja resursima? 

�1�D�V�W�D�Y�Q�R�� �Q�D�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�H���� �J�U�D�G�R�Y�L�� �V�X�� �J�O�D�Y�Q�L�� �S�R�N�U�H�W�D�þ�L�� �H�N�R�Q�R�P�L�M�H�� �D�O�L�� �L�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�L��

�U�H�V�X�U�V�D�����D���W�X���V�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���P�L�V�O�L���Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����Q�D�I�W�H�����S�U�L�U�R�G�Q�R�J���S�O�L�Q�D�����D�W�R�P�V�N�H��

energij�H�����3�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���Q�D���V�Y�H���Y�H�ü�L���U�D�V�W���H�N�R�Q�R�P�L�M�H, rastu i zahtjevi za gorivom �N�R�M�H���ü�H���S�R�J�R�Q�L�W�L��

�W�D�M���U�D�]�Y�R�M�����*�U�D�G�R�Y�L���G�D�Q�D�V���W�U�R�ã�H���Y�H�O�L�N�X���Y�H�ü�L�Q�X���V�Y�L�K���U�H�V�X�U�V�D���M�H�U���V�H���X���Q�M�L�P�D���L���R�G�Y�L�M�D���Q�D�M�Y�H�ü�L���X�G�L�R��

ekonoms�N�R�J���U�D�]�Y�R�M�D�����'�D�O�M�Q�M�L�P���U�D�V�W�R�P���X�U�E�D�Q�R�J���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���L���V�D�P�L���J�U�D�G�R�Y�L���ü�H���E�L�W�L���S�U�L�P�R�U�D�Q�L��

�G�D���V�H���ã�L�U�H, �D���V�D�P�L�P���W�L�P�H���W�U�R�ã�L�W�L���ü�H���Y�H�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����3�D�P�H�W�Q�L�P���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P���H�Q�H�U�J�L�M�R�P��

�P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �R�G�U�å�L�Y�L�� �U�D�V�W�� �H�N�R�Q�R�P�L�M�H�� �D�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �L�� �L�V�S�X�Q�L�W�L�� �F�L�O�M�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �S�Dmetnih 

gradova, a to je stvaranje pametne ekonomije temeljene na blockchain tehnologiji i Internetu 

�V�W�Y�D�U�L�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �L�P�D�W�L�� �R�G�U�å�L�Y�L�� �U�D�V�W�� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�X�J�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D���� �'�D�Q�D�V�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �X�G�L�R�� �X��

�S�R�W�U�R�ã�H�Q�L�P�� �U�H�V�X�U�V�L�P�D�� �R�W�S�D�G�D�� �Q�D�� �Q�D�I�W�X�� �L�� �Q�D�I�W�Q�H�� �G�H�U�L�Y�D�W�H���� �1�H�ã�W�R�� �P�D�Qji dio otpada na ugljen a 

�R�V�W�D�W�D�N���V�H���G�L�M�H�O�L���L�]�P�H�ÿ�X���Q�X�N�O�H�D�U�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K���L�]�Y�R�U�D���H�Q�H�U�J�L�M�H�����1�D�I�W�D�����N�D�R���S�R�N�U�H�W�D�þ���L��

�J�R�U�L�Y�R���Q�D���N�R�M�H�P���M�H���V�H���U�D�]�Y�L�O�D���H�N�R�Q�R�P�L�M�D�����������V�W�R�O�M�H�ü�D���X�M�H�G�Q�R���M�H���L���Y�H�O�L�N�L���]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�����8�J�O�M�D�Q���M�H���S�R��

�S�L�W�D�Q�M�X�� �H�N�R�O�R�ã�N�H�� �R�G�U�å�L�Y�R�V�W�L�� �X�� �M�R�ã�� �J�R�Uoj poziciji od nafte, no njegov udio u resursima s 

�Y�U�H�P�H�Q�R�P���V�U�H�ü�R�P���R�S�D�G�D�����1�X�N�O�H�D�U�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D�����L�D�N�R���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���I�R�V�L�O�Q�L�P���J�R�U�L�Y�L�P�D���M�D�N�R���þ�L�V�W��

�L�]�Y�R�U�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�� �L�� �N�O�M�X�þ�Q�L�� �Q�R�Y�L�� �L�]�Y�R�U�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �S�R�O�D�N�R�� �J�X�E�L�� �V�Y�R�M�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X��

zbog sigurnosnih razloga. Nedavni incident koji se dogodio s nuklearnom elektranom u 

�)�X�N�X�V�K�L�P�L�� �X�]�E�X�U�N�D�R�� �M�H�� �L�Q�D�þ�H�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�H�� �R�� �þ�L�V�W�R�P�� �L�� �V�L�J�X�U�Q�R�P�� �L�]�Y�Rru energije. 

�(�X�U�R�S�V�N�H���]�H�P�O�M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�X���S�U�L�K�Y�D�W�L�O�H���S�D�U�D�G�L�J�P�X���J�D�ã�H�Q�M�D���Q�X�N�O�H�D�U�Q�L�K���U�H�D�N�W�R�U�D���� 

�(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���R�P�R�J�X�ü�L�O�D���M�H���U�D�]�Y�R�M���P�R�G�H�U�Q�R�J���V�Y�L�M�H�W�D���L���P�R�G�H�U�Q�H���H�N�R�Q�R�P�L�M�H�����,�V�W�D���ü�H���L�P�D�W�L���L��

�Q�D�M�Y�H�ü�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �H�N�R�Q�R�P�L�M�H�� �X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �G�U�å�D�Y�D�� �R�N�U�H�ü�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L�]���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K���L�]�Y�R�U�D���H�Q�H�U�J�L�M�H�����3�D�P�H�W�Q�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���H�Q�H�U�J�L�M�R�P��

najv�L�ã�H���ü�H���V�H���R�J�O�H�G�D�W�L���X���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�R�P���V���R�E�]�L�U�R�P���G�D���M�H���L�V�W�D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���O�D�N�R��

�L�� �M�H�I�W�L�Q�R�� �G�R�V�W�X�S�Q�D�� �þ�D�N�� �L�� �S�R�M�H�G�L�Q�F�L�P�D���� �1�D�L�P�H�� �Y�H�O�L�N�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �N�R�M�D�� �ü�H�� �V�H��dogoditi 

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �L�� �G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�D�F�L�M�R�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �ü�H�� �G�R��

st�Y�D�U�D�Q�M�D���P�L�N�U�R���P�U�H�å�D�����(�Q�H�U�J�H�W�V�N�D���G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�D�F�L�M�D���ü�H���R�G���S�R�M�H�G�L�Q�D�F�D���N�R�M�L���V�X���G�R���V�D�G�D���E�L�O�L���V�D�P�R��

�S�R�W�U�R�ã�D�þ�L���H�Q�H�U�J�L�M�H���S�R�V�W�D�W�L���L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L���H�Q�H�U�J�L�M�H���� �6�Y�D�N�L���N�L�O�R�Y�D�W���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���N�R�M�L���M�H�G�Q�R��

�G�R�P�D�ü�L�Q�V�W�Y�R�� �Q�H�� �S�R�W�U�R�ã�L���� �D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�U�R�L�]�Y�H�O�R�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�H�� �L�]�Y�R�U�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��

�V�R�O�D�U�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���L���H�Q�H�U�J�L�M�D���Y�M�H�W�U�D�����P�R�å�H���V�H���S�R�Q�X�G�L�W�L���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���X���S�U�R�G�D�Y�D�W�L���Q�S�U�����V�X�V�M�H�G�L�P�D���N�R�M�L��

�L�P�D�M�X�� �S�R�W�U�H�E�X�� �]�D�� �Y�H�ü�R�P�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �L�O�L�� �W�Y�U�W�N�D�P�D�� �N�R�M�H�� �L�P�D�M�X�� �S�R�W�U�H�E�X�� �]�D�� �Y�H�ü�R�P��

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�H����Nadalje, razvojem pametnih sustava temeljenih na internetu stvari bolje 



56 
 

�ü�H�� �V�H�� �P�R�ü�L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �L�� �S�U�D�W�L�W�L�� �X�N�X�S�Q�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �V�P�D�Q�M�L�W�� �ü�H�� �V�H�� �V�W�R�S�D��

�J�X�E�L�W�N�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���S�D�P�H�W�Q�L�P���S�U�D�ü�H�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�R�Y�D���V�X�V�W�D�Y�D���N�R�M�L���W�U�H�Q�X�W�Q�R���Q�H�P�D�M�X���Y�H�O�L�N�X���S�R�W�U�R�ãnju, 

�S�D�� �ü�H�� �V�H�� �L�V�W�D�� �P�R�ü�L�� �V�D�P�R�� �U�H�G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D�W�L���� �E�H�]�� �S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P�� �Q�R�Y�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H����

�6�Y�H�� �R�Y�R�� �G�D�W�L�� �ü�H�� �L�� �Y�H�ü�X�� �P�R�ü�� �N�D�N�R�� �S�R�M�H�G�L�Q�F�L�P�D�� �W�D�N�R�� �L�� �W�Y�U�W�N�D�P�D�� �N�R�M�H�� �ü�H�� �L�P�D�W�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X��

�H�Q�H�U�J�L�M�X�� �S�R�� �M�H�I�W�L�Q�L�M�R�M�� �F�L�M�H�Q�L���� �D�� �R�G�� �L�V�W�H�� �V�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �P�R�å�H�� �L�� �]�D�U�D�G�L�W�L�� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�X�E�M�H�N�W�� �L�P�D��

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �Y�L�ã�N�R�Y�H�� �N�R�M�H���Q�H�� �N�R�U�L�V�W�L���� �%�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �ü�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �P�L�N�U�R��

�P�U�H�å�D�����V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L���D�V�S�H�N�W���X�]���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���S�D�P�H�W�Q�L�K���X�J�R�Y�R�U�D���N�R�M�L���V�H���V�D�P�L���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X��

�N�D�G�D�� �V�X�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�L�� �G�R�Y�H�V�W�� �ü�H�� �G�R�� �U�H�Y�R�O�X�F�L�M�H�� �X�� �S�R�J�O�H�G�X�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D��

energetskim sektorom.  

�1�D�G�D�O�M�H�����Y�H�O�L�N�L���Q�D�S�U�H�G�D�N���X���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P���U�H�V�X�U�V�D���S�R�V�W�L�ü�L���ü�H���V�H���U�D�]�Y�R�M�H�P���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q��

�V�H�U�Y�L�V�D�� �]�D�� �G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H�� �D�X�W�R�Q�R�P�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D���� �8�� �S�D�P�H�W�Q�R�M�� �H�N�R�Q�R�P�L�M�L�� �Q�H�ü�H�� �E�L�W�L�� �S�R�W�U�H�E�H�� �]�D��

�S�R�V�M�H�G�R�Y�D�Q�M�H�P���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���Y�H�ü���ü�H���V�H���L�V�W�L���G�L�M�H�O�L�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���Y�L�ã�H���Y�O�D�V�Q�L�N�D�����1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�P�D�Q�M�L�W���ü�H��

�V�H���S�R�W�U�H�E�D���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P���Y�H�O�L�N�R�J���E�U�R�M�D���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���U�H�V�X�U�V�D�� �ü�H���E�L�W�L���R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�Q�D��

�M�H�U���ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�Wi �Q�D���Q�D�M�E�R�O�M�L���P�R�J�X�ü�L���Q�D�þ�L�Q�����R�G�Q�R�V�Q�R���X�]���Q�D�M�Y�H�ü�X���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�����3�O�D�ü�D�Q�M�H���]�D���V�H�U�Y�L�V�H��

�S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� �R�G�Y�L�M�D�W�L�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�H�N�R�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �P�U�H�å�H�����N�R�M�H�� �ü�H�� �M�D�P�þ�L�W�L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W���� �Q�L�V�N�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H��

transakcija i privatnost.  

�1�D�G�D�O�M�H���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �R�V�W�D�O�L�P�� �U�H�V�X�U�V�L�P�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �ü�H�� �G�R�å�L�Y�M�H�W�L�� �N�R�U�L�M�H�Q�L�W�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H��

implementacijom pametnih sustava temeljenih na blockchain tehnologiji. Pametno 

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�R�P�����J�G�M�H���ü�H svaki kontejner za otpad �S�R�V�M�H�G�R�Y�D�W�L���V�H�Q�]�R�U�H���Q�D�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�L���W�H���ü�H��

�V�D�P�L�� �G�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�W�L�� �Q�D�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�D���� �1�D�G�D�O�M�H���� �P�R�å�H�� �V�H�� �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D��

�R�W�S�D�G�D���� �J�G�M�H�� �D�X�W�R�Q�R�P�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �]�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �R�W�S�D�G�D�� �Q�H�ü�H�� �P�R�U�D�W�L�� �R�G�O�D�]�L�W�L�� �L�� �S�U�D�]�Q�L�W�L��

spremnike koji �M�R�ã���Q�L�V�X���S�X�Q�L�����Y�H�ü���ü�H���V�D�P�R���L�ü�L���Q�D���P�M�H�V�W�D���J�G�M�H���]�D���W�R���V�W�Y�D�U�Q�R���S�R�V�W�R�M�L���S�R�W�U�H�E�D���� 

�8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Y�R�G�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���ü�H���G�R�å�L�Y�M�H�W�L���Y�H�O�L�N�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���J�G�M�H���ü�H���V�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���U�D�]�Y�R�M��

�S�R�V�W�L�ü�L���X���G�H�W�H�N�F�L�M�L���J�X�E�O�M�H�Q�M�D���Y�R�G�H���S�U�L�O�L�N�Rm prijenosa.  
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5 �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

Rast svjetskog �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���� �N�D�R�� �L�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�H�� �P�L�J�U�D�F�L�M�H�� �U�X�U�D�O�Q�R�J�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �S�U�H�P�D�� �X�U�E�D�Q�L�P��

�V�U�H�G�L�Q�D�P�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���S�U�L�W�L�V�D�N���Q�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X�����D�O�L���L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���L���V�R�F�L�M�D�O�Q�H���S�U�L�O�L�N�H���X���J�U�D�G�R�Y�L�P�D����

�*�U�D�G�R�Y�L���ü�H���G�R���V�U�H�G�L�Q�H���R�Y�R�J�D���V�W�R�O�M�H�ü�D���S�U�R�ü�L���N�U�R�]���Y�H�O�L�N�H���S�U�R�P�M�H�Q�H�����E�H�]���R�E�]�L�U�D���å�H�O�M�H�O�L��to gradski 

�S�R�J�O�D�Y�D�U�L�� �L�� �J�U�D�ÿ�D�Q�L�� �L�O�L�� �Q�H���� �0�L�J�U�D�F�L�M�H�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �V�X�� �V�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�R�J�� �D�V�S�H�N�W�D���U�D�F�L�R�Q�D�O�D�Q�� �L�]�E�R�U��

�U�X�U�D�O�Q�R�J�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D, s obzirom da �M�H�� �X�� �J�U�D�G�R�Y�L�P�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�R�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�R�J��

�E�R�J�D�W�V�W�Y�D�� �W�H�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �Q�X�G�L�� �L�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���� �'�D�� �E�L�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�O�L�� �Qegativne posljedice 

�S�U�L�O�L�Y�D���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���J�U�D�G�R�Y�L���ü�H���V�H���Q�X�å�Q�R���P�R�U�D�W�L���S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L���Q�R�Y�L�P���W�U�H�Q�G�R�Y�L�P�D�����L�O�L���ü�H���U�L�V�N�L�U�D�W�L��

�V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P�� �H�N�V�W�U�H�P�Q�R�� �V�L�U�R�P�D�ã�Q�L�K�� �þ�H�W�Y�U�W�L���� �O�R�ã�X��alokaciju resursa te njihovo nekontrolirano 

�W�U�R�ã�H�Q�M�H���� 

Sve navedeno predstavlja veliki izazov s obzirom da su gradovi jako kompleksni sustavi koji 

�V�H���Q�H���P�R�J�X���O�D�N�R���P�L�M�H�Q�M�D�W�L�����9�H�O�L�N�D���Y�H�ü�L�Q�D���J�U�D�G�R�Y�D���Q�D���=�D�S�D�G�Q�R�P���V�Y�L�M�H�W�X���V�X���V�W�D�U�L���J�U�D�G�R�Y�L�����V���Y�H�ü��

�G�R�W�U�D�M�D�O�R�P�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�R�P�� �ã�W�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Y�H�O�L�N�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �V�� �D�V�S�H�N�W�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �R�W�S�D�G�R�P����

energijom i vodom.  

T�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���� �W�H�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �L�V�W�H�� �X�� �J�U�D�G�V�N�H�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �P�R�å�H�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H��

�X�S�U�D�Y�O�M�D���J�U�D�G�R�P�����Q�M�H�J�R�Y�L�P���U�H�V�X�U�V�L�P�D�����D�O�L���L���Q�D�þ�L�Q�R�P���Q�D���N�R�M�L���O�M�X�G�L���L�P�D�M�X���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X���V���J�U�D�G�R�P����

Planiranje strategija razvoja gradova s primarnim fokusom na tehnologiju nije dobar pravac 

djelovanja. Naime, takvim planiranjem zanemaruju se, ili se ne uzimaju u obzir sve stvarne 

�S�R�W�U�H�E�H�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���� �N�R�M�H�� �þ�L�Q�H�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �N�R�P�S�O�H�N�V�D�Q�� �V�N�X�S�� �S�R�W�U�H�E�D�� �L�� �å�H�O�M�D���� �1�D�G�D�O�M�H���� �N�R�Q�F�H�S�W��

�L�Q�W�H�U�Q�H�W�D���V�W�Y�D�U�L���G�R�å�L�Y�O�M�D�Y�D���S�R�Q�R�Y�Q�R���U�R�ÿ�H�Q�M�H���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���L������

�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���P�R�E�L�O�Q�H���P�U�H�å�H���� 

�%�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �Q�L�M�H�� �U�H�Y�R�O�X�F�L�R�Q�D�U�Q�D�� �V�D�P�R�� �X�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P�� �V�P�L�V�O�X���� �R�Q�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D 

potpuni �]�D�R�N�U�H�W���X���Q�D�þ�L�Q�X���Q�D���N�R�M�L���V�H���S�U�R�P�D�W�U�D���V�Y�L�M�H�W�����7�D���S�U�R�P�M�H�Q�D���S�D�U�D�G�L�J�P�H���N�R�M�X���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q��

tehnologija uvod�L���N�O�M�X�þ�Q�D���M�H���V�W�Y�D�U���]�E�R�J���N�R�M�H�J�D���M�H���L�V�W�D���W�R�O�L�N�R���S�U�L�Y�O�D�þ�Q�D���L���U�D�]�O�R�J���]�D�ã�W�R���]�D�R�N�X�S�O�M�D��

�P�D�ã�W�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �H�Q�W�X�]�L�M�D�V�W�D, ali i velikih korporacija. Sve strane nalaze su u utrci da 

�S�U�R�Q�D�ÿ�X�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �X�� �V�Y�R�M�H�P�� �S�R�O�M�X�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���� �0�Q�R�Ji 

uspo�U�H�ÿ�X�M�X�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L�� �Va �,�Q�W�H�U�Q�H�W�R�P�� �X�� �V�P�L�V�O�X�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �L�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�Y�Q�H�� �P�R�ü�L��

�N�R�M�X�� �M�H�� �L�V�W�L�� �L�P�D�R�� �Q�D�� �V�Y�L�M�H�W�� �L�� �V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�L�� �å�L�Y�R�W���� �%�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �L�P�D�� �Q�H�V�O�X�ü�H�Q�H��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �X�� �S�R�J�O�H�G�X�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �R�Y�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� �R�G�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �G�R�P�R�Y�D���� �P�L�N�Uo 

�P�U�H�å�D�����]�D�ã�W�L�W�H���S�D�P�H�W�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D�����S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W�L�����N�U�L�S�W�R���H�N�R�Q�R�P�L�M�H�����W�H��na kraju izgradnje pametnih 

gradova i pametnih ekonomija.  
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�%�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �]�D�� �S�D�P�H�W�Q�H�� �J�U�D�G�R�Y�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �ü�H�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�� �G�D�W�L�� �X�� �Y�L�G�X�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L����

integriteta podataka, te kao platforma �]�D���U�D�]�Y�R�M���P�Q�R�J�L�K���G�U�X�J�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���N�R�M�L���ü�H���V�H���E�D�]�L�U�D�W�L���Q�D��

�E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L���� �3�D�P�H�W�Q�L�� �J�U�D�G�R�Y�L�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�L�� �Q�D�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�� �V�X��

�X�U�E�D�Q�R�J���å�L�Y�R�W�D���� 
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�6�$�ä�(�7�$�. 

�6�D�å�H�W�D�N�� �2�Y�L�P�� �U�D�G�R�P�� �X�N�D�]�X�M�H�� �V�H�� �Q�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q��tehnologije u 

�N�R�Q�W�H�N�V�W�X�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D�� �S�D�P�H�W�Q�H�� �J�U�D�G�R�Y�H���� �3�D�P�H�W�Q�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�� �V�X�� �X�U�E�D�Q�R�J��

�U�D�]�Y�R�M�D���J�U�D�G�R�Y�D�����D���M�H�G�Q�D���R�G���N�O�M�X�þ�Q�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���N�R�M�D���S�R�G�X�S�L�U�H���U�D�]�Y�R�M���S�D�P�H�W�Q�L�K���J�U�D�G�R�Y�D���M�H�V�W���L��

blockchain tehnologija. Razvoj pametnih gradova temelji se na implementaciji koncepta 

�,�Q�W�H�U�Q�H�W�D�� �V�W�Y�D�U�L���� �N�D�R�� �Q�D�M�Q�L�å�H razine pametnih sustava u pametnim gradovima, no bez 

integracije s blockchain tehnologijom, takvi sustavi su sa sigurnosnog aspekta jako ranjivi. 

�2�Y�D�M�� �U�D�G�� �X�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �M�H�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �N�O�M�X�þ�Q�D�� �N�Rmponenta koja je nedostajala za 

�U�D�]�Y�R�M�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D���� �M�H�U�� �M�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�� �D�V�S�H�N�W�� �N�O�M�X�þ�D�Q�� �]�D�� �ã�L�U�X�� �S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�R�V�W�� �S�D�P�H�W�Q�L�K��

�J�U�D�G�R�Y�D���� �1�D�G�D�O�M�H���� �R�Y�D�M�� �U�D�G�� �X�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �M�H�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �N�O�M�X�þ�Q�D�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �E�R�O�M�L�K, 

pametnih sustava za upravljanje resursima gradova, te da se implementacijom blockchain 

tehnologije prilikom razvoja pametnih gradova �P�R�å�H���V�W�Y�R�U�L�W�L���W�H�P�H�O�M���S�D�P�H�W�Q�H���H�N�R�Q�R�P�L�M�H���� 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L����blockchain, smart city, Internet of Things 

Abstract:  This paper shows the possibilities of applying blockchain technology in the 

context of smart city solutions. Smart technology systems are the future of urban 

development of cities, and one of the key technologies that supports the development of 

smart cities is blockchain technology. The development of smart cities is based on the 

implementation of the Internet of things concept, as the lowest level of intelligent systems in 

smart cities, but without integration with blockchain technology, such systems are highly 

vulnerable from the security aspect. This paper suggests that blockchain technology is a key 

component lacking in the development of smart cities because the security aspect is key to 

wider acceptance of smart cities. Further, this paper suggests that blockchain technology is 

key to developing better, intelligent resource management systems, and that by implementing 

blockchain technology in the development of smart cities, it can create foundation for smart 

economies.  

Keywords: blockchain, smart city, Internet of Things 
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