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1.UvOD

1.1 Definicija problema
Danas se sve vise spominje koncept pametnog grada te on postaje sve prisutniji u nasem
zivotu. Pametni gradovi koriste nove tehnologije kako bi poboljsali kvalitetu zivota gradana te

zastitili okolis.

U Hrvatskoj je sve vise gradova zapocelo tranziciju iz obi¢nih urbanih srediSta u urbana
srediSta koja koriste pametna rjeSenja u svakodnevnom zivotu. Samom tom tranzicijom javlja

se 1 problem financiranja s jedne strane ali 1 potencijala koji razvoj takvih sredista nudi.

1.2 Cilj rada
Cilj ovog rada je istraziti na koje nacine se gradovi u RH mogu financirati iz EU fondova
kako bi se transformirali u pametne gradove, te koje nam potencijale razvoj pametnih gradova

nudi.

1.3 Metode rada

Za izradu ovog rada koriStene su metode Klasifikacije, deskripcije, dedukcije, indukcije i
komparacije.

1.4 Struktura rada

Ovaj rad je podijeljen na 5 poglavlja. Prvo poglavlje je uvodno, drugo poglavlje nam govori o
samom konceptu pametnog grada te tehnologijama koje se koriste i na kojima je zasnovan
sam pojam pametnog grada. Trece poglavlje objasnjava EU fondove 1 nacin na koji se oni
koriste te okvirne strategije koje su donesene na nacionalnoj i lokalnoj razini. U ¢etvrtom
poglavlju su prikazani primjeri u sklopu pametnog grada koji su financirani od strane EU te
potencijali koje nam pametni gradovi nude. U &etvrtom poglavlju su obuhvaceni primjeri

pametnih gradova u RH i u EU.



2. KONCEPT PAMETNOG GRADA

2.1 Definicija pametnog grada

Razvoj tehnologije i ubrzani procesi globalizacije doveli su do promjene razvoja gradova, ali i
na nacin na koji se gradovi razvijaju. Pri razvoju gradova glavni cilj je uliniti te gradove
samostalnima, odnosno samoodrzivima. S toga se u zadnjih par godina sve viSe spominje
koncept pametnog grada. Brojna istrazivanja pokazala su da ¢e do 2050.godine oko 70%
svjetske populacije zivjeti u gradovima. S toga je vrlo vazno da ti gradovi mogu osigurati
normalno funkcioniranje Zivota svojim stanovnicima, a kako bi to osigurali ali na odrziv

nacin, moraju se okrenuti tehnoloskim rjeSenjima te samom razvoju pametnih gradova.

Pametnim gradom se smatra grad koji je visoko razvijen, koji brine o okoliSu, koji je
inovativan te ukljuCuje sve relevantne aspekte tehnologije, ekonomije i1 kvalitete Zivota.

Postoji vise definicija pametnog grada, ali nijedna od njih nije sveopca ili univerzalna.

Prema Europskoj Komisiji ,,pametni grad je mjesto na kojem se tradicionalne mreze i usluge
¢ine u€inkovitijim pomocu digitalnih i telekomunikacijskih tehnologija za dobrobit njegovih
stanovnika 1 poduzeca. Pametan grad nadilazi uporabu informati¢kih i komunikacijskih
tehnologija (ICT — ,, Information and communications technology) radi bolje uporabe resursa i
manje emisija. To podrazumijeva pametnije gradske prometne mreze, nadogradnju objekata
za opskrbu vodom i odvozom otpada i uc¢inkovitije nacine za osvjetljavanje i grijanje zgrada.
To takoder znaci i interaktivniju i odgovorniju gradsku upravu, sigurnije javne prostore i

zadovoljavanje potreba starenja stanovnistva.*

»Pamet i1 grad koristi informaticku i komunikacijsku tehnologiju (ICT) kako bi poboljsao
standard Zivota, obradivost 1 odrZivost. Jednostavnije receno, taj posao se sastoji od tri dijela:
prikupljanje, komuniciranje i analiziranje. Prvo, pametni grad prikuplja informacije pomoc¢u
senzora, drugih uredaja i postoje¢ih sustava. Zatim komunicira te podatke putem Zicane ili
bezicne mreze. Treée, analizira te podatke kako bi razumio $to se dogada sada i §to ¢e se

vjerojatno dogoditi sljedeée.* 2

1 https://ec.europa.eu/info/eu-regional-and-urban-development/topics/cities-and-urban-development/city-
initiatives/smart-cities _en
2 Russo, F., Rindone, C. & Panuccio, P. (2014) The process of smart city definition at an EU level



https://ec.europa.eu/info/eu-regional-and-urban-development/topics/cities-and-urban-development/city-initiatives/smart-cities_en
https://ec.europa.eu/info/eu-regional-and-urban-development/topics/cities-and-urban-development/city-initiatives/smart-cities_en

,Pametne gradove trebali bi promatrati kao sustave sustava, kod kojih postoje nove
moguénosti uvodenja digitalnog zivéanog sustava, inteligentnog odaziva i optimizacije na

svakoj razini sistemske integracije‘

IBM definira pametni grad kao "onaj koji omogucuje optimalno koriStenje svih medusobno
povezanih informacija koje su danas dostupne kako bi bolje razumjeli i kontrolirali svoje

poslovanje i optimizirali kori$tenje ograni¢enih resursa".*

,Pametni grad pruza odrzivost jer povecava potencijal pojedinaca i ¢itave zajednice. Fokus
vodenja takvog pametnog grada na gradanima je i na njihovim potrebama, rastu gospodarstva
i kvalitetnom upravljanju, odnosno optimalnom koriStenju resursa. To izmedu ostalog znaci
pametnije gradske prometne mreze, nadogradnju objekata za opskrbu vodom i odvozom
otpada 1 ucinkovitije osvjetljavanje 1 grijanje zgrada. To znaci 1 interaktivniju i odgovorniju

gradsku upravu, sigurnije javne prostore i zadovoljavanje drugih potreba stanovni§tva.*®

Iz navedenih definicija mozemo zakljuciti da se pametni gradovi oslanjaju na koriStenje
informacijskih i najnovijih tehnoloskih rjesenja. Pameti gradovi se u funkciju stavljaju kao
gradovi koji doprinose drustvu i zajednici, te kao gradovi koji uz koriStenje novih tehnologija

poboljsavaju kvalitetu zivota u samom gradu.

Mixed-modal access Smart 21 Century Education
Mobility

Clean & non-motorized
option

Integrated ICT

Inclusive society

Embrace Creativity

P Entrepreneurshi
Culturally vibrant IS i Smart B?innovatioﬁ

& happy Living 1 Economy

Local and global
interconnectedness

Enabling supply

& demand size policy Green buildings

Transparency 8 open data Green energy

ICT & eGov Green urban planning

Slika 1: Koncept pametnog grada

Izvor: https://smartcity.org.hk/en/about-background.php

% Russo, F., Rindone, C. & Panuccio, P. (2014) The process of smart city definition at an EU level
4 https://www.centreforcities.org/reader/smart-cities/what-is-a-smart-city/
5 https://ec.europa.eu/croatia/future we live in smart city hr
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Slika 1 nam prikazuje koncept pametnog grada, te sve vazne aspekte koje on ukljucuje. U
osnovi moze se izdvojiti Sest karakteristika i ¢imbenika koje obuhvaca koncept pametnog
grada (V.Cavrak):®

1) Pametno gospodarstvo (naglasak na konkurentnost)

e Inovativni duh

e Poduzetnistvo

e Produktivnost

e Fleksibilnost trzista rada

e Mobilnost i prepoznatljivost

e Sposobnost transformacije i promjena
2) Pametni ljudi (socijalni i ljudski kapital)

e Razinai struktura obrazovanja

e Sklonost cijelo-zivotnom ucenju

e Fleksibilnost

e Kreativnost

¢ Sudjelovanje u javnom Zivotu
3) Pametno lokalno upravljanje

e Sudjelovanje u donosenju odluka

e Javne i socijalne usluge

e Transparentni lokalni rast

e Politicke strategije i perspektive
4) Pametna mobilnost

e Pristupacnost i dostupnost

e Dostupnost ICT infrastrukture

e (Odrziv, inovativan i siguran transportni sustav
5) Pametan okoli$

e Atraktivnost prirodnih mjesta

¢ Emisija zagadenja

e Zastita okolisa

e QOdrzivo upravljanje prirodnim izvorima

¢ V.Cavrak (2016): Razvoj metropolskih policentri¢nih regija i koncept pametnog grada



6) Pametan zivot (kvaliteta Zivota)
e Kulturne institucije i dogadanja
e Kvaliteta zdravlja
e Osobna sigurnost
o Kvaliteta stanovanja
e Obrazovne institucije
e Turisticke atrakcije

e Socijalna kohezija

2.2 Tehnologije pametnog grada

,Internet of Things (loT, ,,Internet stvari*) je srz procesa digitalizacije gospodarstva i
drustva, te je kljuCna sastavnica strategije Europske komisije za digitalizaciju europske
industrije 1 digitalnog trziSta. Europske vrijednosti primjenjuju se na internet stvari kako bi
osnazile gradane, zahvaljujuci visokim standardima privatnosti i sigurnosti. Internet of Things
opisuje tehnologiju povezivanja fizi¢kih uredaja, vozila i drugih stvari, koje prikupljaju, dijele
1 razmjenjuju podatke putem interneta. Spajanje uredaja moze biti zicno ili beZicno te
omogucuje potpuno nove mogucénosti za medusobnu interakciju (komunikaciju) izmedu ljudi
1 razlicitih sustava. Na taj nacin komunicirati mogu stvari, uredaji i stvari/uredaji s ljudima, uz

zajednicki cilj olak3avanja i pojednostavnjivanja Zivota ljudi.*’

Senzori su jedna od neizostavnih tehnologija na kojima pociva pametni grad, a ujedno su i
bitna komponenta svakog inteligentnog sustava. Pomoc¢u senzora se prikupljaju razliciti

podatci koji se kasnije Salju u bazu podataka te se obraduju i analiziraju.

,Pametni gradovi su postali digitalna revolucija te generiraju veliku koli¢inu podataka.
Ukoliko se ti podatci ne obrade oni nisu od koristi te ne sluze ni¢emu. Kako bi se ogromna
koli¢ina podataka obradila te imala nekakvog smisla, koristi se Artificial Intelligence (Al
, umjetna inteligencija®). Al (artificial intelligence) ili Ul (umjetna inteligencija) opisuje
podrucje raCunalne znanosti koje se bavi razvojem inteligentnih alata (strojeva, aparata,

aplikacija) koje reagiraju i u¢e kao ljudi.“®

U zadnje vrijeme se sve viSe spominje Blockchain kao tehnologija koja se koristi u pametnim

gradovima. Blockchain tehnologija osigurava protok podataka. Integracija Blockchain

7 https://ec.europa.eu/croatia/How 10T is_helping and changing our everyday life hr
8 https://ec.europa.eu/croatia/basic/what is artificial intelligence hr
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tehnologije u pametne gradove mogla bi povezati sve gradske usluge uz povecéanje

transparentnosti i sigurnosti.



3. EUROPSKI FONDOVI ZA RAZVOJ PAMETNIH GRADOVA

3.1 EU fondovi

,,Europski fondovi su financijski instrumenti za provedbu pojedine javne politike Europske
unije u zemljama ¢lanicama. Navedene javne politike Europske unije, drzava Clanica i drzava
kandidatkinja temelj su za odredivanje ciljeva Cije ostvarenje ¢e se poticati financiranjem kroz
EU fondove. EU fondovi su novac europskih gradana koji se, sukladno odredenim pravilima i
procedurama, dodjeljuju raznim korisnicima za provedbu projekata koji trebaju pridonijeti

postizanju spomenutih kljuénih javnih politika EU.*

Kohezijska politika je jedna od najznacajnijih politika u Europskoj uniji. Cilj Kohezijske
politike je smanjivanje socijalnih, teritorijalnih te socijalnih razlika izmedu pojedinih

Europskih regija.

,,Kohezijska politika strategija je Europske unije za promicanje i podupiranje ‘ukupnog
skladnog razvoja’ njezinih drzava ¢lanica i regija. Utemeljena u Ugovoru o funkcioniranju
Europske unije (¢l. 174.), kohezijska politika EU-a ima za cilj ucvrstiti gospodarsku i
socijalnu koheziju smanjenjem nejednakosti u razini razvoja izmedu regija. Politika je
usmjerena na klju¢na podrucja koja ¢e EU-u pomoci da se suoci s izazovima 21. stoljeca i

ostane globalno konkurentan.**°

Pravo na dobivanje novaca iz EU fondova imaju poduzeca u javnom i privatnom sektoru, te
gradani pojedinci. Da bi se povukao novac iz EU fondova, sami projekt mora imati korist za
Siru zajednicu, a ne samo za osobu koja izvlaci novac te radi na nekom projektu. EU fondovi
dostupni su svima, no komisija koja odobrava financiranje iz fondova je vrlo rigorozna pri

odobravanju sredstava iz njih.

Hrvatska kao c¢lanica EU moZe se financirati novcem iz Europskih fondova za regionalni

razvoj i Kohezijskog fonda za razvoj pametnih gradova.

9 https://strukturnifondovi.hr/eu-fondovi/
10 hitps://ec.europa.eu/regional policy/hr/policy/what/glossary/c/cohesion-policy
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3.1.1 Europski fondovi za regionalni razvoj

,Europski fond za regionalni razvoj (EFRR) jedan je od glavnih instrumenata europske
kohezijske politike. Njegova je svrha ublaziti razlike u razinama razvoja europskih regija i
smanjiti nerazvijenost regija u najnepovoljnijem polozaju. Posebna pozornost posvecuje se
regijama koje su izlozene ozbiljnim i trajnim prirodnim ili demografskim poteSkocama, kao
§to su najsjevernije regije s vrlo niskom gusto¢om naseljenosti te oto¢ne, pogranicne i

planinske regije.«!!

Europski fondovi za regionalni razvoj usmjeravaju svoja sredstva, odnosno ulaganja u

nekoliko prioritetnih podrucja, a to su:

e Inovacija i istraZivanje
e Digitalni program
e Podrska za male 1 srednje poduzetnike

e Ekonomija s niskim emisijama ugljika

Europski fond za regionalni razvoj podrzava odrziv rast i razvoj urbanih podruc¢ja. S toga
najmanje 5% sredstava iz fondova koji su namijenjeni za pojedinu clanicu mora biti

namijenjeno za odrziv urbani razvoj.

3.1.2 Kohezijski fond
Kohezijski fond je namijenjen drzavama cClanicama c¢ija je vrijednost bruto nacionalnog
proizvoda (BNP) po stanovniku manja od 90 % prosjeka EU-a. On sluzi smanjivanju

gospodarskih i socijalnih razlika, kao i promicanju odrZivog razvoja.'?

U razdoblju od 2014 do 2020.godine, Kohezijski fond je bio namijenjen tj. usmjeren na
Hrvatsku, Bugarsku, Republiku Cesku, Latviju, Litvu, Cipar, Grcku, Poljsku, Portugal,

Estoniju, Sloveniju, Slovacku, Rumunjsku, Madarsku i Maltu.
Kohezijski fond dodjeljuje ukupno 63.4 milijardi eura aktivnostima pod ovim kategorijama:*®

e transeuropske mreze prijevoza, posebno prioritetni projekti od europskog interesa,
kako je odredila EU.

11 hitps://www.europarl.europa.eu/factsheets/hr/sheet/95/europski-fond-za-regionalni-razvoj-efrr-
12 hitps://ec.europa.eu/regional _policy/hr/funding/cohesion-fund/
13 hitps://ec.europa.eu/regional policy/hr/funding/cohesion-fund/

10
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o okolis; ovdje Kohezijski fond moze takoder podrzati projekte vezane uz energiju ili
prijevoz, ako vidljivo pridonose dobrobiti okolisa u pogledu energetske ucinkovitosti,
uporabe obnovljivih izvora energije, razvoja Zeljezni¢kog prijevoza, podrzavanja

intermodalnosti, ja¢anja javnog prijevoza, itd.

Koristenjem sredstava iz Kohezijskog fonda ne moze se direktno investirati u razvoj pametnih
gradova, ali mogu se sufinancirati razni projekti koji pridonose razvoju pametnog grada. Kao
S§to je prethodno navedeno, pametni grad ne podrazumijeva samo digitalnu transformaciju
grada nego promice 1 samo-odrzivost grada. S toga sufinanciranjem projekata koji su u
domeni koriStenja obnovljivih izvora energije 1 prijevoza moze se pridonijeti k samoj ideji

razvoja pametnog grada.

3.2 Nacionalna razvojna strategija do 2030.godine

Nacionalna razvojna strategija je najvisi akt strateSkog planiranja u Republici Hrvatskoj. Ona
sluzi za provedbu raznih razvojnih politika Republike Hrvatske. U nacionalnoj razvojnoj
strategiji objavljuju se ciljevi 1 smjernice koje se ispunjavaju kroz kratkoro¢ne i srednjorocne

planove.*

U ,,Nacionalnoj razvojnoj strategiji za vremenskoj razdoblje 2020.-2030.godine je medu
vaznijim ciljevima naveden razvoj pametnih gradova i otoka, s naglaskom na samo-odrzivost
i ulaganje u ICT infrastrukturu. Cilj je osmisliti §to viSe projekata te ih financirati iz EU
fondova u onoj mjeri koliko je to moguce. Vlada RH je za izradu "Nacionalne razvojne
strategije” napravila web stranicu na kojoj su gradani mogli iznositi svoja miSljenja te

predlagati ideje koje bi se uvrstile u tu strategiju.

3.3 Dobra praksa u Hrvatskoj

Mnogi gradovi u Hrvatskoj, od onih manjih pa sve do ve¢ih su uocili vaznost digitalne
transformacije. S toga je vecina gradova tu transformaciju pocela i raditi te su poceli donositi
okvirne strategije kako bi jasno definirali u kojem smjeru ¢e i¢i digitalna transformacija
grada. Okvirnu strategiju su napravili mnogi gradovi kako bi vise projekata mogli prijaviti na

financiranje iz fondova kao jedan ve¢i projekt.

14 hitps://www.dunea.hr/stratesko-planiranje/nacionalna-razvojna-strategija-2030

11
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3.3.1 Okvirna strategija pametnog grada Zagreba
Okvirna strategija pametnog grada Zagreb donosi viziju grada Zagreba kao pametnog grada
do 2030.godine. Cilj radne skupine koja je radila strategiju grada Zagreba kao pametnog

grada bila je poboljsat i pridonijeti:

e kuvaliteti Zivota
e gospodarstvu
e upravljanju i informiranju

e zastiti okolisa i borbi protiv klimatskih promjena

,Vizija Grada Zagreba za 2030. godinu je Zagreb kao europska metropola, regionalni lider
jugoistocne Europe koji stoji uz bok najve¢im europskim gradovima. Potpuna digitalizacija
poslovanja 1 suradnje s gradanima osigurat ¢e zavidnu kvalitetu Zivota i brojne ustede, kao i
potpuno nove modele poslovanja i gospodarskog rasta koji osiguravaju gradanima visoki

Zivotni standard.“*®

Grad Zagreb kroz strategiju navedeno gore zeli ostvariti kroz poboljSanje 6 polja, odnosno
podrucja. A to su podrucja pametnog zivljenja, pametnog upravljanja, pametnog okruzenja,

pametnih ljudi, pametnog gospodarstva i pametne mobilnosti.
Pametno Zivljenje

e upravljanje komunalnom infrastrukturom kako bi se povecala kvaliteta zivota u gradu
e izgradnja kvalitetne gradske Sirokopojasne infrastrukture koje ¢e povecati kvalitetu

zivota u gradu te olaksSati nastojanju da grad postane pametan.

Pametno upravljanje

e ukljucenost gradana u donoSenju vaznih odluka na razini grada i gradskih cetvrti

Pametno okruZenje

e razvoj pametne elektricne mreze

e razvoj pametne rasvjete

e razvoj pametne toplinske mreZe

e razvoj pametne vodoopskrbe i odvodnje

e integracija pametnih zgrada i infrastrukture

15 Okvirna strategija pametnog grada Zagreba — Zagreb Smart City (2018), str 32.
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Pametni ljudi

e uvodenje ICT uredaja u skole

e razvoj e-ucenja
Pametno gospodarstvo

e podizanje razine poduzetni¢kih kompetencija
e uspostava gradske platforme za testiranje inovativnih rjeSenja i jacanje kreativno

inovativnog prostora
Pametna mobilnost

e povecanje atraktivnosti javnog prijevoza putnika u urbanoj aglomeraciji
e unaprjedenje biciklistickog 1 pjeSackog prometa

e koriStenje inovativnih pogonskih sustava u javnom prometu

Grad Zagreb planira uz pomo¢ sredstava iz EU fondova te financiranjem iz Europske
Investicijske banke ostvariti ciljeve koje su postavili u strateSkom dokumentu ,,Okvirna

strategija pametnog grada Zagreba — Zagreb Smart City*.

3.3.1 Okvirna strategija pametnog grada Karlovca
Pri donoSenju okvirne strategije grada Karlovca kao pametnog grada definirali su se strateska

podrucja, a to su:

ucinkovita i transparentna gradska uprava

pametno upravljanje energijom i zastita okoliSa

gospodarstvo i turizam — pametna rjeSenja za tvrtke i poduzeca
obrazovanje, kultura i sport

ruralni razvoj

odrziva urbana mobilnost i promet

razvoj digitalne infrastrukture

sigurnost i upravljanje kritiénim infrastrukturama

© o N o gk~ wDhPE

kvaliteta zdravlja i druStvena osjetljivost
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Prioriteti stratekog cilja:'®

e Kontinuirano pojacavati uporabu dobrobiti novih tehnologija Internet of Things, Data
Lake, Sirokopojasnog interneta

e Uspostaviti potpunu digitalnu umrezenost i interoperabilnost gradske uprave

e Integrirati kataloge gradskih usluga za bolju usluznost u zivotnim situacijama gradana
I poduzetnika te uspostaviti repozitorije poslovnih procesa i ontologija za gradske

ustanove i poduzecéa

16 Strategija razvoja Pametnog grada Karlovac, str 57
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4. PRIMJERI KORISTENJA EU FONDOVA | POTENCIJAL KOJE
RAZVOJ PAMETNOG GRADA PRUZA

4.1 Primjeri koristenja EU fondova ra razvoj pametnih rjesenja u sklopu pametnog
grada
Ogulin

Grad Ogulin je za dva projekta u sklopu pametnog grada dobio bespovratna sredstva iz EU
fondova. Projekt ,Informatizacije gradske uprave grada Ogulina“ vrijedan je Cak 494 tisuce
kuna, a od toga 200 tisuca kuna financira EU. Cilj tog projekta je unaprijediti gradsko
geografski informacijski sustav i gradsku bazu podataka. Projekt se odnosi i na izradu
digitalnog ortofoto snimka 1 digitalnog modela terena te na uvodenje sustava daljinskog
prikupljanja podataka. Ovaj projekt ¢e omoguéiti stanovnicima Ogulina pristup raznim

podatcima putem digitalnih info-stupova, interneta i aplikacija za mobitele.

Drugi projekt za koji je grad Ogulin dobo sufinanciranje iz EU je projekt ,,Grad Ogulin —
pametan grad. Projekt je vrijedan 392 tisu¢e kuna, a od toga 200 tisuc¢a kuna financira EU.
Projekt predvida uvodenje video nadzora kako bi se mogao nadzirati gradski promet,
infrastrukture te imovine. Na taj nacin grad Ogulin Zeli povecati sigurnost svojih gradana ali i
javne imovine. Osim uvodenja video nadzora, uvest ¢e se 1 sustav kontrole kvalitete zraka 1

sustav za mjerenje buke a svi podatci ¢e biti dostupni gradanima putem interaktivnih panoa.
Rijeka

Projekt ,JaCanje gradskog prijevoza®“ vrijedan je 81 milijuna kuna, dok EU putem
bespovratnih sredstava financira ¢ak 54 milijuna kuna. Jacanje gradskog prijevoza provest ¢e

se modernizacijom voznog parka, uvodenjem informativnih displeja na autobusnim

stajaliStima 1 uvodenjem pametnih semafora
Ciljevi projekta®’:

e unaprjedenje kapaciteta kroz povecanje brzine putovanja i smanjenja operativnih
troskova
e unaprjedenje pouzdanosti i sigurnosti prometa

e povecanje dostupnosti informacija za putnike

17 hitps://www.autotrolej.hr/autotrolej/eu-projekti/

15


https://www.autotrolej.hr/autotrolej/eu-projekti/

e smanjenje razine Stetnih plinova i zagadenja zraka

4.2 Potencijali pametnog grada
Pametni gradovi imaj cilj da postanu potpuno samoodrzivi i neovisni 0 bilo kome. Koristec¢i
tehnologiju, pametni gradovi optimiziraju i poboljsavaju gradsku upravu, gradski promet i

samu sigurnost i zivot u gradu.

Razvojem pametnih gradova poboljsava se kvaliteta samog Zivota kroz razne aspekte.
Koristenjem ICT-a potice se gradane da sudjeluju u donoSenju odluka, informiranosti u
domeni javne uprave. Takoder se kroz razna aplikacijska rjeSenja mogu smanjiti
administrativni poslovi te samo opterecenje gradana. U domeni okoli$a potencijali se mogu
ogledati kroz smanjene zagadenosti okoliSa te ispustanja Stetnih plinova §to utjece 1 na bolju
kvalitetu zivota a 1 na samo zdravlje gradana. Razvojem infrastrukture i okruzenja koje je
pogodno za poduzetnike stvara se bolje poslovno okruzenje koje dalje utjeCe 1 na samo
konkurentnost grada. Investicije u pametan grad mogu takoder potaknuti ekonomski rast.
Ekonomski rast se poti¢e na nacin da se kroz razne projekte privlace investitori koji ulazu u

tehnologiju koja se koristi u pametnim gradovima.

Cilj ka kojem pametni gradovi teze je biti energetski neovisan. S toga pametni gradovi nastoje
dobiti veliki postotak elektri¢ne i toplinske energije putem obnovljivih izvora kao $to su
solarna energija, hidro energija, geotermalna energija i energija bio mase. Na taj nacin

gradovi smanjuju troSkove 1 potroSnju energije te stvaraju Cistiji okolis.

Hrvatska je zemlje kojoj je strateska djelatnost turizam. S toga razvoj pametnih gradova

Hrvatskoj nudi i potencijal da se okrene odrZivom i pametnom turizmu.

4.3 Primjeri pametnih gradova i pametne regije na razini EU
lako u svijetu ima mnogo pametnih gradova na koje se moze referirati, u daljnjem radu se

iznose primjeri pametnih gradova u Republici Hrvatskoj i Europskoj Uniji.

4.3.1 Primjeri pametnih gradova u RH
Mnogi gradovi u hrvatskoj su uo€ili vaznost tehnologije te same digitalizacije. Pouceni time,

uveli su neke nove tehnologije 1 sustave kako bi gradove u€ini odrzivim te pametnim.
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Slika 2: Ukupni indeks digitalne spremnosti gradova

Izvor: http://smart-ri.hr/rijeka-najnapredniji-digitalni-grad-u-hrvatskoj/

Slika prikazuje ukupni indeks digitalne spremnosti gradova, te se moze zakljuciti da u
kategoriji ve¢ih gradova odskacu Rijeka i Zagreb naspram Splita 1 Osijeka. Iako su razlike
male, moze se vidjeti da Rijeka po skoro svim kategorijama prednjaci u digitalnoj spremnosti

te ga po tome moze svrstati kao najbolji grad u hrvatskoj.
Dubrovnik

Dubrovnik se moze pohvaliti kao grad koji je dobio nagradu za najbolji pametni grad.
Dubrovnik je u staroj jezgri grada uveo senzore koji prate kretanje ljudi, odnosno turista, te
putem aplikacije izvjeStava o guzvi te predvida guzvu. Jedan od novijih projekta koji
Dubrovnik uvodi je pametan parking, gdje ¢e se lako moci pronaci slobodno mjesto na

parkingu putem aplikacije.

Aplikacija po imenu Dubrovnik Eye svojim gradanima nudi usluge prijave komunalnih
rjeSenja gradskoj upravi, te se o njihovoj akciji obavjestava korisnika koji je problem prijavio.
Jedno od inovativnih rjeSenja koje je grad Dubrovnik uveo su pametne prskalice koje se
nalaze u gradskim parkovima. Senzori oc€itavaju razinu vlage tla te kad razina vlage tla padne,

senzori aktiviraju sustav navodnjavanja.
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Grad Dubrovnik je pomocu tehnologije optimizirao upravljanje odvozom otpada. Putem
sustava pametnih spremnika zahvaljuju¢i GPS odasiljaca i softvera u realnom vremenu $alje
se u obliku e-maila ili SMS signala o svojoj popunjenosti na pametne telefone djelatnika

Cistoce. 8

Split
Grad Split se moze pohvaliti kao prvi europski grad ¢ija su sva parkirna mjesta obuhvaéena
senzorima, a samim tim 1 ,,Split smart parking* aplikacijom. Aplikacija ,,Split smart parking*

prikazuje slobodna ali i zauzeta parking mjesta, te mjesta za invalide. Aplikacija takoder

omogucava placanje parkinga putem SMS poruke, kartiénim placanjem i PrePaid placanjem.

i
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Slika 3: Split Smart Parking

Izvor: https://www.splitparking.hr/smart-splitparking/ucestalo-postavljena-pitanja

U Splitu su 1 na par mjesta postavljene ,,pametne klupe®, gdje gradani mogu sjesti 1 prikljuciti
svoje uredaje da se napune, a energija kojom se koriste klupe dolazi od sunca. Grad Split
svojim stanovnicima i turistima nudi 1 besplatan Wifi koji se nalazi na javnim plazama,

gradskim autobusima i drugim javnim mjestima.

18 hitps://www.davor-skrlec.eu/pametni-gradovi-buducnosti-ili-stvarnosti/
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,,Gradsko oko* Split je sustav koji je kreiran za kreiranje, zaprimanje, prosljedivanje i pregled
prijava uodenih problema u domeni komunalnog sustaval®. Putem aplikacije gradani mogu

dojaviti o problemima koji su vezani za okoli§, komunalne probleme i probleme u transportu.
Rijeka

Grad Rijeka je kao dio projekta Smart city digitalizirala kulturnu bastinu grada. Uvodenjem
pametnog upravljanja javnom rasvjetom, grad Rijeka je smanjila troskove elektri¢ne energije.
Kako bi povecali sigurnost u prometu, grad Rijeka je uvela svjetlece markere kako bi
poboljsali sigurnost pjeSaka. Nadziranjem prometa dronovima te praéenje stvarnog stanja u

prometu, grad Rijeka je rijesila problem s guzvama u prometu. Rijeka je i prvi grad u RH koji

je uveo pametne autobusne stanice.

Slika 4: Pametna autobusna stanica

lzvor: https://www.moijarijeka.hr/foto-dir-rijeka-dobila-prve-pametne-autobusne-stanice-u-

hrvatskoj/

Karlovac

Karlovac je jedan od gradova u Hrvatskoj koji svojom projektima pridonosi razvoju e-uprave.
Grad Karlovac sjednice gradskog vijeca odrZava putem prijenosnih rac¢unala i aplikacije koja
je posebno za to napravljena. Aplikacija koja se koristi na sjednicama omogucava uvid u sve

radne materijale i dokumente koji su potrebni za odrZavanje sjednice.

19 hitp://www.split.oko.hr/
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U sklopu projekta SenzoriKA, grad Karlovac je implementirao sustav koji prikuplja i analizira
podatke o potrosnji struje i vode. Prikupljene podatke sustav obraduje te omogucava
gradanima uvid o potros$nji. Ovim projektom su se oCitavanja brojila struje i vode prebacila na

daljinsko ocitavanje, te se tako smanjilo i samo vrijeme za obracun struje i vode.
Zagreb

Grad Zagreb je razvio aplikaciju za socijalni program putem koje se vodi evidencija 0 svim

pravima i uslugama koje pojedini korisnik ostvaruje na podrucju grada Zagreba.

Aplikacija MojZagreb je aplikacije koja je namijenjena gradanima kako bi mogli na laksi
nacin komunicirati sa Zagrebackim holdingom i sa Gradskom upravom. Aplikacija nudi niz
informacija i usluga u domeni turizma, kulture, sporta, prometa, gospodarstva, zdravstva,

ekologije, obrazovanja i gospodarstva.

4.3.2 Primjeri pametnih gradova u EU
Kopenhagen

Kopenhagen je uveo nekoliko pametnih rjeSenja kako bi svojim gradanima olakSao zivot u

samom gradu. Neka od tih rjeSenja su:

e Rejseplanen — aplikacija koja planira javni prijevoz te nudi informativan izracun
troskova
e EasyPark — aplikacija koja omogucava pronalazak slobodnog parking mjesta u gradu

e Trafikinfo — aplikacije koja prikazuje vijesti u prometu

Kopenhagen se moze pohvaliti pametnom uliénom rasvjetom te inteligentnim prometnim
sustavom koji je gradanima smanjio trajanje putovanja za 10%. Grad je u suradnji s MIT-om
(Massachusetts Institute of Technology) razvio pametne bicikle koje su opremljene senzorima,

te vozacu pruzaju informacije u realnom vremenu o guzvi u prometu i kvaliteti zraka.

Kopenhagen je 2014.godine proglasen najpametnijim gradom u EU. Ulaganjem napora u
poboljsanje kvalitete Zivota u gradu, Kopenhagen je uspio smanjiti emisiju CO2 na samo 2
tone po stanovniku godisnje. Njihov krajnji cilj je da do 2030.godine postanu grad koji je CO2

neutralan.
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, Za pracenje razine zagadenja, Kopenhagen Solutions Lab trenutno radi s Googleom i
instalirao je opremu za nadgledanje u njihov automobil s pregledom ulica kako bi proizveo
toplinsku kartu kvalitete zraka u gradu. Podaci ¢e pomoci biciklistima 1 joggerima da

planiraju rute s najboljom kvalitetom zraka.*?°

Beé

Grad Bec vec iz godine u godinu razvija nova inovativna rjeSenja u podru¢ju obrazovanja,
energetike, zdravstva, obrazovanja, mobilnosti 1 okoliSa. Jedan od projekata u kojeg grad Bec
ulaze mnogo napora 1 novaca je izgradnja Cetvrti Aspern. Projekt je zamiSljen na nacin da se
gradanima omogucava urbani Zivot s manjim brojem automobila, maksimalnom uStedom

energije i prostora.
Projekti vezani za poboljSanje mobilnosti:

e Pametni busovi — Be¢ broji 127 autobusnih ruta kojima voze elektri¢ni busovi, na taj
nacin se smanjila razina ispusnih plinova u samom gradu.

e Smart Sharing — aplikacija koja gradanima Beca omogucava da posude svoje bicikle
posude nekom drugom besplatno ili uz odredenu naknadu.

e Pametni semafori — semafori koji pomocu raznih senzora poboljSavaju protok

automobila u gradu te prikupljaju podatke o kvaliteti zraka 1 okolisa.

Uspjesni pilot programi u podru¢jima mobilnosti i okolisa pokazali su da Be¢ moze napraviti

jos vise po pitanju projekata vezanih za pametni grad.
Barcelona

Neke od komercijalnih zgrada u Barceloni gradene su na nain da su im fasade radene
ve¢inom od stakla koji imaju ugradene senzore. Senzori prepoznaju koli¢inu svijetla koja je
dovoljna za zgradu te ukoliko je koli¢ina svjetla koja ulazi u zgradu zadovoljavajuca, senzori

onemogucuju paljenje sklopki od svjetla.

Grad Barcelona je ugradila brojne senzore na javnu rasvjetu, te sad Barcelona nocu

osvjetljava svoje ulice senzorskim LED svjetlima. Kako bi svojim turistima poboljSao

20 https://korak.com.hr/pametni-gradovi-primjeri-u-svijetu/
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iskustvo a svojim gradanima olakSao svakodnevan zivot, Barcelona je postavila besplatan

pristup internetu diljem grada.

Barcelona je diljem grada ugradila pametne kante koje koriste vakum za usisavanje otpada.

Na taj nacin otpusta se manje smrada a i sami odvoz smeca ne stvara veliku buku.
Stockholm

Grad Stockholm je 2019.godine osvojio nagradu za najbolji pametni grad. Jedan od projekata
koji je hvale vrijedan je projekt pametnih kanti koje su postavljene 2016.godine. Trenutno u
gradu postoji 183 pametnih kanti. Kante su opremljene senzorima i solarnim softverom koji u
realnom vremenu generiraju izvjesStaj o popunjenosti kanti. Dodatno, koSevi sadrzavaju

opremu koja omogucava samo-pakiranje otpada.

,Projektom GrowSmarter Stockholm je obnovio vise od 130.000 m2 gradskih povrsina na
energetski uc¢inkovit nacin, ugradio 72 odrziva vozila i ucinio jo§ mnogo toga za poboljSanje

odrzivosti.«?!

Amsterdam

»Inicijativa Amsterdama kao pametnog grada pocela je u 2009. godini i trenutno ukljucuje
170 projekata koji su zajednicki razvijeni od strane lokalnih stanovnika, vlada i poduzec¢a. Ti
se projekti odvijaju na medusobno povezanim platformama putem bezicnih uredaja kako bi se
poboljsala sposobnost donoSenja odluka u stvarnom vremenu. Grad Amsterdam tvrdi da je
svrha projekata smanjenje prometa, uSteda energije i poboljSanje sigurnosti gradana. Kako bi
promicali napore lokalnog stanovnistva u cilju poboljSanja moguénost grada, vlast provodi

“Smart City Challenge” u kojem vlast razmatra prijedloge stanovnika.*?

Projekti grada Amsterdama:

e MobyPark — aplikacija koja vlasnicima parkirnih mjesta omogucava da ta ista mjesta
iznajme uz odredenu naknadu

e Social Glass — Web platforma koju je Amsterdam pokrenuo kao pilot projekt.
Platforma analizira objave gradana na druStvenim mrezama te na taj nacin moze

odrediti stanje, Zelje i raspoloZenje gradana.

21 https://gradonacelnik.hr/eu-svijet/najpametniji-grad-na-svijetu-stockholm/
22 https://korak.com.hr/pametni-gradovi-primjeri-u-svijetu/
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Princip rada pametne javne rasvjete

Slika 5: Princip rada pametne rasvjete

lzvor: http://casopis-gradjevinar.hr/assets/Uploads/JCE-69-2017-11-8-Zanimljivosti-1.pdf
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4.3.3 Pametne regije na razini EU

,The Smart Region Indeks™ (Indeks pametne regije) pokazuje znacajnu razliku, odnosno jaz

izmedu regija europske unije u koriStenju pametnih rjeSenja u razvoju gradova. Drugim

rije¢ima, pokazuje razliku u podrucju ,,inteligentnosti* regija.

Smart Region
EU ranking
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Slika 6: Pametne regije na razini EU

Izvor: European Investment Bank: Smart Cities, Smart Investment in Central, Eastern and

South-Eastern Europe (25 str.)

Sa slike ## moze se vidjeti da su zemlje poput Velike Britanije, Njemacke, Danske, Svedske i

Finske ocjenjene kao jedne od drzava koje imaju najpametnije regije na razini cijele Europe.

Zemlje srednje, isto¢ne 1 jugo-istoéne Europe imaju poprilicno loSe rezultate, a medu njima

spada i Hrvatska.
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Slika 7: Pametno gospodarstvo na razini EU

Izvor: European Investment Bank: Smart Cities, Smart Investment in Central, Eastern and
South-Eastern Europe (26 str.)

U podru¢ju pametnog gospodarstva, Sto ukljucuje inovativan duh, produktivnost,
poduzetnistvo, fleksibilnost trziSta rada, sposobnost transformacije i promjena, itd., se moze
nac¢i malo regija unutar EU. Vec¢inom se te regije nalaze u Velikoj Britaniji, Nizozemskoj i

Njemackoj. Tu prednjace metropolitanska podrucja Amsterdama, Berlina, Munchena i
Londona.
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Slika 8: Pametan okoli§ na razni EU

Izvor: European Investment Bank: Smart Cities, Smart Investment in Central, Eastern and
South-Eastern Europe (26 str.)
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U podrucju pametnog okolisa, koji ukljucuje atraktivnost prirodnih uvjeta, emisija zagadenja
te zastita okoliSa, najvise prednjace regije Svedske, Finske te Njemacke. Hrvatska se prema

ovom ocjenjivanju nalazi medu zadnjima po pametnom okolisu.

Smart Governance
EU ranking A
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Slika 9: Pametna drZavna uprava na razini EU

Izvor: European Investment Bank: Smart Cities, Smart Investment in Central, Eastern and
South-Eastern Europe (26 str.)

U podrucju pametne drZzavne uprave najvise se istiCu regije Svedske, Finske, Velike Britanije,
Danske 1 Nizozemske. Hrvatska unato¢ brojnim naporima u razvijanju raznih rjeSenja u

domeni drZavne uprave jos uvijek zaostaje za ostatkom Europe.
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Smart Mobility
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Slika 10: Pametna mobilnost na razini EU

Izvor: European Investment Bank: Smart Cities, Smart Investment in Central, Eastern and
South-Eastern Europe (26 str.)

Pametna mobilnost; koja ukljucuje pristupacnost i dostupnost, dostupnost ICT infrastrukture
re odrziv, inovativan i siguran transportni sustav; varira od regije do regije unutar Europe. 1z
priloZene slike se moze zakljuciti da se Nizozemska moze pohvaliti pametnom mobilnoscu.

Ostale zemlje EU se i ne mogu pohvaliti pametnom mobilnoS¢u, osim par regija koje se

nalaze u Njemacoj, Velikoj Britaniji te Francusko;j.

T
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Slika 11: Pametan Zivot na razini EU

Izvor: European Investment Bank: Smart Cities, Smart Investment in Central, Eastern and
South-Eastern Europe (26 str.)
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Pametan zivot koji ukljucuje kulturne institucije i dogadanja, kvalitetu zdravlja, osobnu
sigurnost, kvalitetu stanovanja, obrazovne institucije i dr. se razlikuje od regije do regije. 1z
priloZzenog se moze vidjeti da drzave poput Nizozemske, Njemacke, Svedske i Velike

Britanije opet prednjace u tome kao i u svemu ostalome.

Smart Society
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Slika 12: Pametni ljudi na razini EU

Izvor: European Investment Bank: Smart Cities, Smart Investment in Central, Eastern and
South-Eastern Europe (26 str.)

Pametni ljudi; odnosno razina i struktura obrazovanja, sklonost cijelo-Zivotnom uéenju,
kreativnost, fleksibilnost te sudjelovanje u javnom Zivotu najvise su ocjenjeni u Svedskoj,
Finskoj, Njemackoj, Danskoj, Velikoj Britaniji 1 Nizozemskoj. Par regija koje se nalaze u

Francuskoj, Sloveniji 1 Austriji se takoder moze pohvaliti ,,pametnim ljudima®.
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5. ZAKLJUCAK

Sve vise 1 vise ljudi dolaze Zivjeti u urbanim naseljima, te se predvida da ¢e do 2050.godine
cak 60% populacije zivjeti u gradovima. Poveéanjem stanovnika u gradovima javljaju se
razliciti problemi, od poveéanja guzve u prometu pa sve do zagadenja okolisa. Kako bi se ti
problemi rijesili sve viSe gradova okre¢e se k tehnoloskih i digitalnim rjeSenjima.
Integracijom informatickih i komunikacijskih tehnologija ti gradovi postaju pametni gradovi.
S razvojem pametnih gradova javlja se i pitanje njihovog financiranje. Republici Hrvatskoj je
kroz Europske strukturne i investicijske fondove dozvoljeno sufinanciranje razvoja pametnih
rjeSenja u sklopu razvoja pametnih gradova. Potaknuti time dosta gradova je izradilo lokalne
okvirne strategije za razvoj pametnih gradova, dok je na nacionalnoj razini donesena
,Nacionalna razvojna strategija“ u kojoj je strateski cilj razvoj pametnih gradova. I dok mnogi
gradovi aktivno rade na razvoju pametnih gradova, mnogi nisu ni svjesni potencijal koje

pametni gradovi nude.

Potencijali razvoja pametnih gradova ogledaju se u raznim sferama zivota. Razvoj pametnih
gradova tezi samo odrzivosti grada te nastoje biti ekoloski neutralni. Pametni gradovi koriste

razne oblike obnovljivih izvora energije te samim time Stede na potros$nji energenata.

Na Kkraju je bitno naglasiti da razvoj pametnih gradova dovodi do povecanja kvalitete zivota i
do prepoznatljivosti samog grada na svjetskoj razini. Na taj na¢in se mogu privucéi i turisti te

se okrenuti odrzivom i pametnom turizmu.
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SAZETAK

U ovom radu su prikazani potencijali koje razvoj pametnog grada nudi. Kroz EU fondove
kojoj su Republici Hrvatskoj stavljeni na raspolaganje, potencijali za razvoj su veliki. Potpuna
odrzivost je moguca uz pametno razradenu strategiju grada. Analizom ostalih gradova u
Europi pa tako i u Hrvatskoj, moze se uvidjeti vaznost samog koncepta pametnog grada kao
pokretaca promjena u drustvu, gospodarstvu, transportu i okolisSu. Sami koncept pametnog
grada lezi na primjeni informati¢kih i komunikacijskih rjesenja. Samim time se proteze
pitanje financiranja takvih projekata koji mogu biti skupi i izazovni. Osnovni cilj rada je
prikazati potencijal pametnih gradova kroz financiranje iz Europskih Strukturnih i
Investicijskih fondova. Financiranje se moze odraditi uz pametno odredenu strategiju na
lokalnoj i nacionalnoj razini. Na taj nacin gradovi mogu konkurirati, ali i postati uzor jedno

drugima.

Kljuéne rijeci: pametan grad, EU fondovi, potencijal pametnog grada

SUMMARY

This paper presents the potentials that smart city development offers. Through EU funds
available to the Republic of Croatia, the potential for development is great. Full sustainability
is possible with a cleverly developed city strategy. An analysis of other cities in Europe,
including Croatia, shows the importance of the smart city concept as a driver of change in
society, the economy, transport and the environment. The very concept of a smart city lies in
the application of IT and communication solutions. This raises the question of funding such
projects, which can be expensive and challenging. The main goal of the paper is to show the
potential of smart cities through funding from the European Structural and Investment Funds.
Funding can be done through a smartly defined strategy at the local and national level. In this

way, cities can compete but also become role models for each other.

Key words: smart city, EU funds, smart city potential
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