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1. UvOD

Ocuvanje prirode i okoliSa se smatraju najve¢im vrijednostima zemlje. Upravo se zbog toga
ustavne odredbe kojima su utvrdena prava na zdrav zivot i okoli§ koriste da bi se obavezali svi
subjekti uz pomocu kojih bi se te iste vrijednosti o¢uvale. Obaveze subjekata se temelje na
pruzanju osobite skrbi posveéenom zastiti prirode i okoliSu, koja bi rezultirala boljitkom kakvoce

zivljenja, kako 1 kod sada$njih, tako i1 kod buduc¢ih generacija.

Na medunarodnoj razini je oformljen dogovor da se gospodarski rad mora ekoloski
odrzavati. Ekonomski rast se kao proces kvantitativnih promjena smatra potrebnim, ali
nedovoljnim za razvoj. Ekonomija se konstantno S§iri, ali ne i eko sustav od kojeg ona zavisi.
Sirenje globalne ekonomije se smatra velikim u odnosu na zemaljski eko — sustav, pa se zbog
toga name¢u mnogobrojni izazovi. AKo bi se globalna ekonomija nastavljala $iriti kao Sto je
sada strukturirana, prirodni potpornji bi se razorili, a kao rezultat bi se javila propast cijelog
ekonomskog sustava. Upravo se zbog toga prevencija navedene situacije trazi u primjerenoj
politici razvoja koja se fokusira na ostvarivanje tranzicije ekonomije, odrzive s energetskog i
ekoloskog stajaliSta. Takvo je stajaliSte sve viSe zastupljeno od strane mnogih znanstvenika i

gospodarstvenika u svijetu.

Zbog svega navedenog, 21. stoljece treba biti ekoloSko stoljece, koje se odrazava kroz
Stednju, ekonomiénije i razumnije uporabe prirodnih resursa, obnovljive izvore energije, te
solarne civilizacije. Zapadno poslovno drustvo se kroz vrijeme podvrgnulo promjeni stava s
obzirom na okoli§, prelaskom iz defenzivne faze kroz preventivnu fazu. Finalno, preventivna

faza se pretvorila u ofenzivnu, kod koje se okoli§ smatra trziSnom vrijednosti.

Spomenuta promjena stava s obzirom na okoli§ se odrazava na poticanje javne svijesti, te
politikom na nacionalnim te medunarodnim razinama, ekonomi¢nijom uporabom resursa,

prihvatljivijom proizvodnjom te ve¢om uporabom obnovljivih izvora energije.

Navedene karakteristike su ujedno i atributi zbog kojih se gradovi nazivaju pametnim
gradovima. Upravo se ti gradovi sluze obnovljivim izvorima energije te konstantno ulazu u iste,

da bi se ostvario prosparitet te odrzala ekonomska i tehnoloska uc¢inkovitost. Koncept pametnih



gradova se odnosi na povecanje energetski efikasnosti, kao i1 koriStenje obnovljivih izvora
energije uz pomoc¢u kojih se omogucuje paralelni razvoj te unaprjedenje gospodarskog,

drustvenog, te ekoloskog sustava.

1.1. Problematika rada

Problematika ovoga rada je vezana za ekonomske ucinke obnovljivih izvora energije u
pametnim gradovima. Energija je pojmovno definirana, kao i pametni grad. Zbog boljeg
razumijevanja klasificirani su energetski oblici, a kasnije se u radu govori iskljucivo o koristenju
obnovljivih vrsta energije. Razradeni su skupovi atributa koji ¢ine jedan grad pametnim, kako bi

se poblize definirao pojam pametnog grada.

Problematika ovog rada je vezana za ekonomiju odrzivih izvora energije. Naime, odrzivi
izvori energije sami po sebi zahtjevaju velike financijske investicije. Upravo se zbog toga prije
samih investicija zahtjeva ozbiljan i struc¢an pristup, te detaljna razrada plana. Navedene stavke
su nuzne da bi se taj ulog isplatio, te u buduénosti ostvario profit, sto je krajnji cilj, uz ekoloSku

odrzivost.

Unutar rada je razraden nizozemski grad Amsterdam, koji je svrstan u europske pametne
gradove, te koji koristi obnovljive izvore energije, da bi se finalno mogao Koristiti kao primjer

prosperiteta drugim gradovima koji se nalaze u procesu razvoja.

1.2. Ciljrada

Za primarni cilj ovog rada se navodi razrada ekonomske uc¢inkovitosti obnovljivih izvora

energije, te njihove primjene, na primjeru odredenog grada.

Sekundarni ciljevi rada su bazirani na definiranju pojma obnovljivih izvora energije, kao i
razrada slozenog pojma pametnog grada, te odredivanju atributa koje ¢ine grad pametnim. Taj
se dio odnosi na odredivanje te analiziranje elemenata koji se smatraju dijelom strategije razvoja
pametnog grada onih gradova Kkoji su u razvoju, s naglaskom na koristenje obnovljivih izvora

energije.



Cilj istrazivanja koji se postize koristenjem sekundarnih izvora podataka se odnosi na
analiziranje poznatog primjera pametnog grada —Amsterdama, koji se i danas koristi kao primjer
grada koji odlu¢no prkosi krizi, stvara nova radna mjesta, te isporucuje Cistu energiju izravno S
gradskih krovova. Na temelju podrobnijeg analiziranja podataka o spomenutom gradu, oformljen

je valjani zakljucak.

1.3. Metode rada

U radu se koristi deskriptivna metoda, uz pomocu koje su objasnjeni temeljni pojmovi
vezani za obnovljive izvora energije te njihovu primjenu, pametne gradove, kao i njegove
atribute. Metodom Kklasifikacije se opceniti pojmovi mogu podijeliti na posebne, u okviru
opsega pojmova vezanih za glavnu problematiku rada. Metoda analize Koristiti  se
iskljucivo za ras¢lanjivanje ponesSto slozenijih pojmova, sudova 1 zakljuCaka na njihove
jednostavnije sastavne dijelove i elemente. Empirijski se dio temelji na analizi Amsterdama,
da bi se podrobnije proucile njegove strategije, te na analizu koriStenja obnovljivih izvora
energije konkretno unutar spomenutog grada. Podaci koji se koriste unutar rada su isklju¢ivo

sekundarni.

1.4. Struktura rada

Unutar prvog poglavlja, pod nazivom Obnovljivi izvori energije se pojmovno odreduje
energija, te se zatim odreduje njena osnovna podjela, zatim podjela isklju¢ivo obnovljivih izvora.
Zatim se nabrajaju obnovljivi izvori energije kao i sama njihova vaznost za razvitak vec

pametnih gradova, ili pak gradova koji su u razvoju.

Drugo poglavlje, pod nazivom Pametni gradovi zapocinje pojmovnim odredivanjem
pametnog grada u kojem se detaljno razraduje kompleksni pojam pametnog grada, uz navodenje
veceg broja definicija iz literature. Svaka definicija je razli¢ita ali jednako to¢na, te bazirana na
istim konceptima. Drugo potpoglavlje, pod nazivom Atributi pametnog grada razraduju sve one
¢imbenike koje jedan grad ¢ine pametnim. Navedeni atributi su nerijetko u medudjelovanju, te se
vezu jedan na drugog. Zadnje potpoglavlje ovog poglavlja, pod nazivom Ekonomska

ucinkovitost pametnih gradova je vezana upravo na ekonomiju uc¢inkovitost pojedinih gradova.



Tocnije, ovo se potpoglavlje veze na one dijelove pametnih gradova koji ostvaruju ekonomski

rast.

Unutar zadnjeg poglavlja, pod nazivom Amsterdam je razraden Amsterdam kao primjer
europskog pametnog grada, od njegove inicijative, ¢imbenika, akcijskog projekta pod nazivom
StartupAmsterdam, pa do same primjene krovnih solarnih panela, te njihove ekonomske

ucinkovitosti.



2. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

2.1.

Pojmovno odredivanje energije

Energija se moze definirati kao oblik koji ne moZze ni nastati ni nestati, ve¢ samo

prelaziti iz jednoga u drugi oblik. Za primjer mijenjanja oblika se moze uzeti prelazak

potencijalne energije u kineti¢ku ili pak prelazak mehanicke energije u elektri¢nu.

Energija (gr¢. enérgeia: rad, u¢inak ; en- + érgon: djelo) je:*

Termin emergy dolazi od spajanja rije¢i embodied energy - energija koja je utjelovljena.

sposobnost da se radi ili djeluje; odrjesitost, odlu¢nost

odlika koja omogucava obavljanje rada; jakost, snaga

jacina izrazavanja 1 iskazivanja osjeCaja 1 snage (energija glumca, energija
profesora)

iskoristiva toplina ili elektri¢na struja

fizikalna veli¢ina kojom se opisuje medudjelovanje i1 stanje Cestica nekog tijela te
njegovo medudjelovanje s drugim cCesticama ili tijelima, odnosno sposobnost

obavljanja rada.

2

Pod pojmom je obuhva¢ena ukupna koliCina energije i1 materijala koji se koriste tijekom

zivotnog ciklusa odredenog proizvoda ili usluge. Pod Zivotnim ciklusom se misli na proces

koji pocinje s proizvodnjom, pa se preko transporta, skladistenja zavrsava s odlaganjem.

Proizvodnja energije se po svojoj vaznosti stavlja u istu kategoriju djelatnosti, kao Sto su, na

primjer, proizvodnja hrane 1 sirovina, osiguranje potrebnih koli¢ina vode 1 sli¢no. 1z tvrdnje se

jasno da zakljuéiti da je opskrba energije preduvjet gospodarskog razvitka i standardnog

stanovnis$tva, te kao takva ima utjecaj na niz gospodarskih grana.

Zaklju¢no tome, za uspjeSan razvitak se od velike vaznosti smatra izbor najpovoljnije

strukture pretvorbenih oblika energije za pokrivanje korisnih potreba.

1 Labudovié¢, B., op.cit., str. 19
2 Motik, B., Simle$a, D., Zeleni alati za odrZivu revoluciju, Sto &itas i ZMAG, Zagreb, 2007., str.80.



2.2.  Obnovljivi izvori energije

Kada se govori o energiji, te njenim procesima pretvorbe mogu se razlikovati energetske
rezerve od resursa, izvora, vrste, te oblika energije. Energetski resursi ili vrela su svi na Zemlji

dostupni izvori energije koji mogu biti:*

e neobnovljivi ili iscrpivi

e obnovljivi ili neiscrpivi

Obnovljivi izvori energije se mogu podijeliti u dvije kategorije. Te dvije kategorije su
prikazane na slici 1.

Tradicionalni ¢ biomasa

2l NIRPATOIERE o \elike hidroelektrane
EE

® energija sunca
e energija vjetra
¢ geotermalna energija

Novi obnovljivi

izvori energije

Slika 1: Kategorijska podjela obnovljivih izvora energije
Izvor: https://e-learning.gornjogradska.eu/wp-content/uploads/2016/10/4-3.png

Ovaj rad je baziran na neiscrpivim, odnosno obnovljivom izvorima energije. Obnovljivi,
neiscrpivi ili alternativni izvori energije se mogu podijeliti u nekoliko osnovnih skupina,

ovisno o njihovoj srodnosti, ne uzimaju¢i u obzir odakle zapravo potjecu:*

3 Labudovi¢, B., Obnovljivi izvori energije, Energetika marketing, Zagreb, 2002., str. 20.
4 Ibidem



e sunceva energija

e energija vjetra

e energija vodenih tokova
e energija vodika

e energija iz biomase

e energija iz okoliSa

Obnovljiva energija se na Zemlji javlja u neogranicenim kolicinama. lako se unutar
procesima pretvorbe troSi, koli¢ine obnovljiva energija se samo privremeno iscrpljuje,
odnosno uvijek se moze nadoknaditi ili obnoviti. Energetske rezervama ili priCuvama se
smatraju oni izvori energije koji se geoloski i geografski mogu to¢no odrediti, te koji se uz
postojece gospodarske uvjete 1 stanje tehnike mogu ucinkovito iskoriStavati. Drugim rije¢ima,
postojece rezerve su obuhvacene od strane energetskih rezervi, dok su na Zemlji raspolozivi
izvori obuhvaceni sveukupnim resursima. Izvori energije ili energenti su sredstva koja sluze
za pretvorbu (proizvodnju) energije, odnosno koja su sama neki oblik energije (npr. ugljen,

prirodni plin, uran, elektri¢na energija, sunce, vjetar itd.).>

Zakljuéno navedenom, obnovljiva vrsta energije se odnosi na korisnu energiju, koja se stvara
kao rezultat oduzimanja svih gubitaka koji nastaju pri procesima dobivanja, prerade, pohrane i

prijenosa primarnih i sekundarnih izvora ,te pretvorbe kona¢ne energije.

2.3. Vaznost razvoja obnovljivih izvora energije

Kao jedna od osnovnih vaznosti razvoja obnovljivih izvora energije se moze navesti
redukcija emisije uglji€nih dioksida u atmosferu. Upravo se na tim naelima temelji politika
Europske unije. Jasno je kako se za sve veci broj zemalja Europe moze ocekivati da ¢e prihvatiti

te provoditi tu politiku.

Takoder je bitno navesti kako se sama energetska odrzivost sustava povecava

povecanjem udjela obnovljivih izvora energije. Na tu se Cinjenicu takoder veze poboljSanje

5 Hrvatski enciklopedijski rje¢nik, Novi liber, Zagreb, 2002., str. 314.



sigurnosti dostave energije, tako da se smanjuje ovisnost o uvozu energetskih sirovina i
elektri¢ne energije. Zbog toga se ocekuje kako ¢e obnovljivi izvori energije postati ekonomski

konkurentni konvencionalnim izvorima energije u skoroj budu¢nosti.

Postoji nekoliko tehnologija koje se navode kao ekonomski konkurentne, a to su energija
vjetra, energija iz biomase, sunceva energija, te male hidrocentrale. Ostale se tehnologije, ovisno

o njihovoj potraznji na trziStu postaju ekonomski isplative u odnosu na klasi¢ne izvore energije.

Vaznost razvoja obnovljivih izvora energije se direktno veze na prednosti koristenja istih

koje su prikazane na slici 2.

a8 Manje stetniza okoli$ g - Staklenicki plinovi i (- Solarimoduli )
. Qte_dise energetsko + Krute Cestice + Solarnipaneli
gornve » * Plinovi uzro&nicikiselih + Skupljanje kiénice
* Nemoguceih je potrositi kisa + Ekoloski prihvatljiva
* Nemaju utjecaj na okolis, * Plinoviuzroénici rasvjeta
ne proizvode $tetne prizemnog ozona
plinove
KOR
ZASTITAOKOLISA Q\ | EKOLOS
VORA
\ Vecipoticajii naknade h 8 Doprinose razvoju 1 g Smanjuju ovisnosto
» Razvojpojedinih podrucja rurainih podrucja uvozu energenata
- Veéa zaposlenost + Zaposljavanje * Doprinose raznovrsnosti
+ Manja ovisnost o energiji * lzgradnja prometnica zvoraenergse
+ Sigumija opskrba
elektricnomenergijom
+ Novéane naknade
lokalnojzajednici

MANJIUVOZ
GORIVA

ZAPOSLJAVANJE .4 §

Slika 2: VaZnost razvoja obnovljivih izvora energije

Izvor: https://e-learning.gornjogradska.eu/wp-content/uploads/2016/10/4-3.png

Veliki udio u proizvodnji obnovljivih izvora energije se gleda kao nus produkt ekoloske
osvijestenosti velikog postotka stanovnistva. Usprkos pocetnim ekonomskim neisplativostima se
instaliraju postrojenja za proizvodnju Ciste energije. Zbog toga se upotreba obnovljivih izvora

energije smatra osnovnim korakom ka popularizaciji i pro§irenju istih $irom svijeta.



Zaklju¢no tome, vaznost razvoja obnovljivih izvora energije daje veliki doprinos zastiti
klime, te poboljSanju kvalitete Zivota, ali je bitno naglasiti da se ne dogada preko noci. Zbog
toga se smatra potrebnim kontinuirano raditi na stvaranju Cistog, sigurnog te neiscrpnog nacina

proizvodnje energije.

3. PAMETNI GRADOVI

3.1. Pojmovno odredivanje pametnog grada

Pojam pametnog grada( eng smart city) se u literaturi Cesto navodi kao sposobnost grada
da na efikasan nacin, u $to skorijem vremenu udovolji raznim potrebama gradana. Takoder,
spomenuti se pojam c¢esto odnosi na obrazovanje stanovnika. Pod obrazovanjem se misli na
obrazovne ocjene, te inteligentne sustave koji su vazna komponenta pametnih gradova. Pametni
sustavi se koriste pri obrazovanju, da bi njihovi korisnici primili, koristili, razumjeli te ucili
informacije. Nadalje, pojam pametnog grada se takoder moze odnositi na odnose javnih uprava

te gradskih ovlasti s gradanima.

Iz navedenih konstatacija je jasno kako se izraz pametni grad koristi za veliki broj tributa.
Grad se moze nazivati pametnim kada se, na primjer, ulaze u ljudski i1 drustveni kapital, te

tradicionalnu i suvremenu infrastrukturu (ICT).

Informacijsko-komunikacijska tehnologija (ICT) se odnosi na skup tehnologija koje se
koriste za rukovanje telekomunikacijama, emitiranim medijima, inteligentnim sustavima
upravljanja zgradama, audiovizualnom obradom i sustavima prijenosa, te mreznim funkcijama
upravljanja 1 pracdenja. Iako se ICT cesto navodi kao proSireni sinonim za informacijsku
tehnologiju (IT), postoje jasne razlike. IT sustav se obi¢no koristi kao sinonim za racunala, te
racunalne mreze, odnosno ra¢unalni sustav u kontekstu poduzeca. S druge strane, ICT obuhvaca
i sferu s omoguc¢enim internetom, kao i onu mobilnu koja se pokrece od strana beZi¢nih mreza. U
ICT se takoder ubrajaju zastarjele tehnologije, poput fiksnih telefona, radijskog i televizijskog
emitiranja 1 sli¢no. Prema navedenom se moze zakljuciti kako je IT sustav zapravo podskup ICT

sustava.



Komponente ICT sustava su prikazane na slici 3.

Components of ICT

The term information and communications technology (ICT) is
generally accepted to mean all technologies that, combined, allow
people and organizations to interact in the digital world.

Slika 3: Komponente ICT-a

Izvor: https://cdn.ttgtmedia.com/rms/onlinelmages/ICT_components_desktop.jpg

ICT sluzi kako bi se:®

Poboljsala kvaliteta zivota gradana

Osigurao opipljivi gospodarski rast kao S$to su visi standardi zivota 1
mogucénosti zapos$ljavanja za gradane

poboljsala dobrobit gradana, ukljucujué¢i medicinsku skrb, dobrobit,
fizicku sigurnost iobrazovanje

utvrdio ekoloSki odgovoran 1 odrZziv pristup koji "zadovoljava sadaSnje

nedostatke bez Zrtvovanja buducih naraStaja"

6 ( Burazer, B. (2012). Normizacija u procesu kreiranja ,pametnih gradova“, Zagreb: Hrvatski zavod za

norme,str 80.
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. usluge temeljena na fizickoj infrastrukturi kao Sto su prijevoz
(mobilnost),vode, komunalni (energetski), telekomunikacijski i proizvodnih
sektora

. ojacala prevencija i rukovanje funkcionalnostima prirodnih i nesreéa
uzrokovanih ljudskim djelovanjem, ukljucuju¢i  sposobnost rjeSavanja
utjecaja klimatskih promjena

. osiguralo ucinkovito 1 dobro wuravnoteteno reguliranje, uskladenost 1
upravljanje mehanizmima s odgovarajuéom 1 pravicnom politikom i

procesima u standardiziranom sustavu

Ulaganjem u spomenute aspekte gradskog Zivota se direktno poti¢e ekonomski rast, Sto rezultira

povecanjem kvalitete Zivota.

Prema Caragliu, od zemalja koje su implementirale pametne gradove iz cijelog svijeta

identificirali su tri razli¢ite razine:

. Prvi korak za pametni grad temelji se na fizickoj telekomunikacijskoj mreznoj
infrastrukturi, koja se sastoji od ozZienja, beziCne mreze, zajedno sa svim posluziteljima

iusmjerivatima potrebnim za upravljanje infrastrukturom;

. Drugi sloj predstavlja aplikacije koje olakSavaju poslovanje u gradu, poput
kontrole prometa itd. Takve aplikacije ¢e osigurati mnogi dobavlja¢i, koriste¢i predvidenu

infrastrukturu.

. Drugi sloj predstavlja aplikacije koje olakSavaju poslovanje u gradu, poput
kontrole prometa itd. Takve aplikacije ¢e osigurati mnogi dobavljaci, koriste¢i predvidenu

infrastrukturu.

Spomenute razine koje su implementirane se mogu koristiti u pojmovnom odredivanju
pametnog grada, jer se koncept pametnog grada zasniva na spomenutim slojevima koji su

usmjereni na poboljSanje kvalitete ziovota gradana.

Jasno je, dakle, kako se pametnim gradom naziva grad u kojem se koristi digitalna i
komunikacijska tehnologija kako bi se zadovoljile potrebe gradana, te unaprijedila u¢inkovitost

gradskih usluga. Fokus je stavljen na odrZivost kroz povecavanje potencijala pojedinca i ¢itave
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zajednice. Fokus je takoder usmjeren na gradanima kao i njihovim potrebama, neprestanom
rastu gospodarstva, te kvalitetnom upravljanju. Kvalitetno upravljanje se odnosi na optimalno
koriStenju resursa. Primjer koji se moze navesti za optimalno koristenje resursa su pametnije

gradske mreze, ¢iji je princip rada prikazan na slici 4.

HIDROELEKTRANA \
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ﬂ ! 2 auromopis USTRUA,
L - VJETROELEKTRANA
VIRTUELNA E Ny \7
ELEKTRANA ¢ ‘e '-"y\‘::i;v' L)
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Slika 4: Princip rada gradske mreze

Izvor: http://comsar.com/sites/default/files/inline_images/smart-grid-v6-part1-serbian-pg-

v2.gif

U smjeru kazaljke na satu na slici je prikazana elektrana, poslovna zgrada, kuce;
kogeneracija (CHP); hidroelektrana; celije s gorivom; vijetroelektrana; solarna elektrana;
industrija; punjenje elektriénih automobila; mikroturbina; virtualna elektrana (VPP); skladistenje
energije. Protok informacija se odvija u stvarnom vremenu te se smatra sigurnim i fleksibilnim.
Takoder, postoji mogucénost nadgledanja statusa napajanja svih uredaja, te prilagodbe podrucja

potreba trzista elektrine energije.

Zaklju¢no tome, pojmovno odredenje pametnog grada nije jednostavno, te se uglavnom

veze za kontinuirani napredak, te zadovoljavanje potreba stanovniStva kroz implementiranje
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pametnog grada nije jednostavan, te da gotovo uvijek ukljucuje Siroki skup tehnologija, te

rjiesenja koje su u medudjelovanju.

3.2.

Atributi pametnog grada

Atribut pametnog grada nije pripisan holisti¢ki, odnosno na nacin da se odnosi na Citav

pametan grad, ali je odvojen u mnogim znacajkama grada koji se singularno karakterizira

pametnim. Prema Giffingeru, postoje Cetiri podrucja realizacije pametnog grada ato su :

Industrija
Obrazovanje

Sudjelovanje

Tehnicka infrastruktura

Sest temeljnih atributa koji ine grad pametnim i prema kojima se ocjenjiva pametni grad

prikazani su na tablici 1.

Tablica 1: Cimbenici pametnog grada

PAMETNA EKONOMIJA

Inovativni duh
Poduzetnistvo
Prepoznatljiva
ekonomija
Produktivnost
Fleksibilnost 1 trziste
rada

Medunarodna
povezanost

Sposobnost promjena

PAMETNI LJUDI

PAMETNO
UPRAVLJANJE

Sudjelovanje u
donosenju odhuka
Javna i socijalna
ushiga
Transparentna vlada
Politicka  snmaga 1

perspektive

PAMETNA MOBILNOST

PAMETAN OKOLIS
Atraktivnost
prirodnih uvjeta
Zagadenost
Zastita prirode

- Menadzment

izvornih resursa

PAMETNO ZIVLJENJE

Izvor: Giffinger, R., Kramar, H. Haindl, G. (2008). The role of rankings in growing city competition
Eura Conference, Milan, October 9-11, p.4
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Atributi koji su navedeni u tablici 1. se smatraju relevantnima za davanje odredenih
karakteristika pametnom gradu. Dijele se na skupine unutar kojih postoje specifi¢ne
karakteristike koje sacinjavaju pojedine stavke pametnog ¢imbenika. PoneSto transparentniji

pristup je zahtjevan prilikom pristupa definiciji uzorka grada.

Prema Centru za regionalne znanosti, atributi koji ¢ine grad pametnim se takoder mogu

predstaviti kroz sljedece osi:

. Pametna ekonomija
. Pametni ljudi

. Pametno Zivljenje

. Pametno upravljanje

Navedene osi se povezuju s tradicionalnim regionalnim i neoklasi¢nim teorijama urbanog
rasta i razvoja. Osi su utemeljene u odnosu a teorije prometa, regionalne konkurentnosti, te ICT

ekonomije prirodnih resursa.

Postoje Cetiri moguca ostvarenja spomenutih performansi. Prvi se odnosi na primjenu
Sirokog spektra digitalnog, te elektronickih uredaja kojima je svrha povezivanje pojma s

internetskim, digitalnim, zi¢anim ili gradom znanja.

Druga performansa se odnosi na uporabu informaticke tehnologije koja bi se sluzila za

transformiranje zivota i rada unutar regije na nacine koji su znacajni i temeljni.

Treca performansa se odnosi na ugradene informacijske i komunikacijske tehnologije u

gradu.

Cetvrta performansa je ustvari prostorni teritoriji koji se bavi okupljanjem ICT i ljudi

kako bi se unaprijedila inovativnost, ucenje, znanje i rijeSavanje problematike.

Zakljuéno tome, atributi pametnog grada se vezu za Sirok skup pojmova koji mogu, ali i
ne moraju biti u medudjelovanju. Svaki atribut se odnosi na odreden aspekt Zivota koji se

fokusira na poboljSavanje kroz inovativnost, te pametan pristup.
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3.3. Ekonomska uéinkovitost pametnih gradova

Tehnoloske inovacije zbog kojih se grad karakterizira kao pametan zahtjevaju iznimno
velika ekonomska ulaganja u ime grada, regije ili drzave. Ako se dogodi situacija da investicije u

inicijative pametnih gradova ne vrate nikakvu vecu vrijednosti, onda se govori o gubitku.

Ako bi se ulaganjem doslo do velikog financijskog gubitka, tehnoloski razvoj koji koristi
gradanima sam po sebi nije dovoljan za kontinuirani napredak pametnih gradova. Ako se pak

inicijative pametnih gradova uspje$no provede, dovodi se do brojnih ekonomskih koristi.

Jedan od ¢imbenika koji osigurava ekonomsku ucinkovitost su takozvani pametni senzori
koji su prikazani na slici 5. Oni se koriste za osiguravanje upotrebe resursa bez gubitaka. Tako se

povecava ucinkovitost te se znatno usStediva novac.

0 Air quality: Smart Citizen Kit

Slika 5: Pametni senzori

Izvor: https://encrypted-tbn0.gstatic.com
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Sljedec¢i ¢imbenik uz pomo¢ kojeg se dovodi do ekonomske ucinkovitosti je automatizacija, a
tehnologije zasnovane na umjetnoj inteligenciji i loT tehnologijama automatiziraju gradske

resurse poput vode i elektri¢ne energije i time Stede znacajne iznose novca.

Za povecavanje ekonomske ucinkovitosti pametnih gradova se takoder koriste inovativne metode

uz pomocu kojih se ublazava rizik i smanjiva Steta u slucaju katastrofe.

Povezivost, kao jedan od atributa pametnog grada koji sluzi za povezivanje svih uredenja, 0Sim

$to poboljsava performanse grada, ¢vrsto je povezan s njegovom ekonomijom.

Vedi priljevom talenata koji je privucen sigurnijim, sretnijim okruzenjem kojeg nudi pametan

grad takoder dovodi do rasta BDP-a te ukupne ekonomije grada.

Odrzivi ekosustav se takoder moze navesti kao c¢imbenik koji dovodi do ekonomske
ucinkovitosti. Smanjene emisije 1 Cistiji gradovi se odrazavaju u povecanom zivotnom standardu,
koji rezultira gospodarskim rastom. Za odrzivi ekosustav se koristi pametan prijevoz, kojem se

smanjuju zagusenja i zagadenja.

Pametne zgrade koje se medusobno povezuju takoder Stede resurse. Vlastita elektricna
energija i grijanje se generiraju na taj nacin, $to svakodnevno pomaze u odrzivosti i poveéanju

ekonomije. Primjer pametnih zgrada je prikazan na slici 6.
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Slika 6: Primjer pametnih zgrada
Izvor: https://cdn.ostrovok.ru/t/5.jpeg

Bitno je naglasiti kako se uvijek moraju postivati strogi eticki i pravni standardi s
uporabom navedenih ¢imbenika. Od pametnih gradova se o¢ekuje ostvaren gospodarski porast

od ¢ak 5% godisnje, Sto je gotovo 20 bilijuna americ¢kih dolara u desetljecu.

Zaklju¢no tome, pametni gradovi su velika investicija, ali 1 veliki rizik, no uz pomo¢ njih

se pozitivno utje¢e na gospodarstvo, odnosno ekonomiju.

4. AMSTERDAM

Unutar ovog poglavlja razraden je Amsterdam, kao jedan od primjera europskih pametnih
gradova. Prvo potpoglavlje je zapoceto s inicijativom Amsterdama kao pametnog grada koja je
zapoceta 2009. godine, kako uz pomo¢ vlasti, tako 1 uz pomo¢ gradana. Zatim su spomenuti neki
od najbitnijih ¢imbenika uz pomo¢ kojih se Amsterdam doveo do titule pametnog grada.
Razraden je i projekt StartupAmsterdam koji je za ovaj grad predstavio veliki korak naprijed u
inovativnom i tehnoloSkom smislu. Finalno je u radu obradena ekonomska ucinkovitost

obnovljivih izvora energije, tocnije, krovnih solarnih panela u Amsterdamu.

4.1. Inicijativa Amsterdama kao pametnog grada

Inicijativa Amsterdama kao pametnog grada je zapoceta 2009. godine. Od spomenute
godine do dan danas u Amsterdamu je provedeno cak 170 projekata koji €ine ovaj grad
pametnim. Projekti su razvijeni uz pomo¢ zajednickih snaga lokalnih stanovnika, poduzeca te
vlada. Oni se odvijaju na platformama koje su medusobno povezane putem bezi¢nih uredaja.
Bezi¢ni se uredaji koriste kako bi se poboljSala sposobnost donoSenja odluka u stvarnom
vremenu. Svrha spomenutih projekata je prvenstveno reduciranje prometa, poboljsanje sigurnosti

gradana, te usteda energije.

Uz pomo¢ vlasti Amsterdama se provodi takozvani Smart City Challenge. Cilj

provodenja spomenutog izazova je da se potakne promicanje napora lokalnog stanovnistva, te da
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se razmatraju njihovi prijedlozi od strane vlasti u svrhu poboljSanja rada. Primjer prihvacenog
prijedloga Smart City Challengea koji se moze navesti je razvijena aplikacija Mobypark koja je

prikazana na slici 7.

FIND
PARKING

Enter the location where you
would like to park

GEOLOCATION

Find parking at your current
tocation

~
Panthéan

2
'3’"

‘ C'A'f o))

Slika 7: Aplikacija Mobypark

Izvor: http://smart-ri.hr/appmobypark-pametnog-grada/

Spomenuta aplikacija se koristi u svrhu da vlasnicima parkirnih mjesta omoguci
iznajmljivanje svog mjesta uz odredene naknade. Podaci koji su obradeni iz ove aplikacije se
koriste u svrhu kontroliranja potrebe za parkiranjem kao i potencijalnim preinakama, kako bi se

poboljsala efikasnost sustava.

Zaklju¢no tome, za pokrenutu inicijativu su od velike vaznosti bile zajednicke snage ne
samo od strane vlade, ve¢ i gradana. Ideje, ukoliko su uspje$no provedene, Se mogu smatrati
temeljem promjena koje vode ka realizaciji odredenih ¢imbenika koji grad ¢ine pametnim. Svrha

ideja je ta da se uvelike olakSaju ciljani aspekti Zivota gradana uz pomo¢ inovativnosti, te
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jednostavnosti primjene. Upravo se ta funkcionalnost direktno odrazava na svakodnevni zZivot, te

rezultira u poveéanoj kvaliteti Zivota.

4.2.  Cimbenici koji su doveli do realizacije Amsterdama kao pametnog grada

Grad Amsterdam se stalno fokusira na ubrzavanje procesa pobolj$anja odrzivosti. Postoji
veliki broj ¢imbenika koji ¢ine ovaj grad pametnim, a u ovom potpoglavlju ¢e biti navedeni oni

najbitniji.

Kada je rije¢ o proizvodnji obnovljive energije, Amsterdam se i dan danas ambiciozno
fokusira na proizvodnju obnovljive energije. Kao primarni cilj koji se navodi je upravo smanjena
potro$nja energije po stanovniku za 20 % u odnosu na sedam godina unazad. Neki od koraka
koji se poduzimaju po pitanju toga su besplatni energetski savjeti, mogucnost trazenja potpore ili

pak niskobudZetnih kredita kako bi se platili odrZivi projekti.

Spomenute mjere imaju za cilj:

. ucinite postoje¢e domove odrzivijima
. smanjiti potroSnju energije od strane poduzeca, sportskih klubova, Skola 1
drustvenih organizacija

. potaknuti izgradnju nulte energije

Sto se ti¢e povecanja broja obnovljive energije, proizvodnja te upotreba iste se potice na
razli¢ite naCine od strane gradske vlade. Neki od nacCina su povezivanje vise domova s
toplinskim mrezama, te ve¢a uporaba solarnih elektrana, kao i vjetroelektrana. Sve opcije

vezane za povecanje broja obnovljive energije se mogu naci na stranici ConceptRES-a.

Nadalje, Amsterdam je poznat i po koriStenju takozvanih toplinskih mreza, koje se jo§
nazivaju i daljinskim grijanjem. Daljinska grijanja se koriste za isporuku tople vode tako da se
toplina generira u postrojenju za otpadnu energiju. Glavna postrojenja se nalaze u Westpoortu, te
u elektrani lokaliziranoj u Diemenu. Spomenuti izvori se usporeduju kako bi se utvrdilo koji je

od njih najodrziviji. Kao jedan od navedenih planova za buducnost je izgradnja postrojenja za

biomasu u Amsterdamu. Kao svrha izgradnje ovakve vrste postrojenja se navodi prikljucivanje
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na toplinsku mrezu. Bitno je naglasiti kako se uporabom toplinskih mreza smanjuje emisija CO2

za oko pola u odnosu na prirodni plin, §to ¢ini znatnu razliku za ekoloski sustav.

Amsterdam se takoder koristi energijom vjetra. Cilj koji se postavio za 2030. je ¢ak 127
MW sto je ekvivalent potrosnji elektriéne energije u otprilike 200 000 domova. Trenutno
izmjeren kapacitet Amsterdama je 66 MW, a ocCekivanja a sljedecu godinu su da se taj kapacitet
dostigne barem 11 MW vise. Sedam podrucja pretrazivanja su Amsterdamska luka, Noord IJplas
i luka u Noordu, sjeverno od Ring A10 Noord, Amstel Ill, Zuid, Gaasperplas, Driemond,
Zeeburgereiland, 1JBurg te Sciencepark. Navedena podrucja se nalaze na meti ambicija gradske
vlasti, kojoj je u cilju stvaranje dodatnih 50 MW energije vjetra. IstraZzivanje koje se provodi od

strane grada je u obliku vjetroagregata te se nalazi isklju¢ivo unutar podrucja pretrazivanja.

Naknadno se provodi dubinsko istrazivanje po podrucjima prostorne izvedivosti,
izgradnje, te rada. Ono je provedeno u partnerstvu s prostornim struénjacima. Ako u navedenih
sedam podrucja ne dode do realizacije plana, podrucja pretrazivanja ¢e se prosiriti na ruralni
sjever. Dakle, cilj Amsterdama kao pametnog grada se odnosi na generiranje §to viSe energije po

vjetroelektrani, da bi §to manje prostora bilo iskoristeno.

Finalno, kao bitni ¢imbenici koji ¢ine grad pametnim navode se i takozvana pametna
rjesenja. Pritom se misli na nove, inovativne tehnologije koje omogucuju revoluciju odrzivosti.
Revolucija odrzivosti je omogucena upravo tim tehnologijama. Aktualna gradska vlast u
Amsterdamu se fokusira na inovacije poput pametnih toplinskih mreza, te na razvoj domova bez

energije i plina.

Zaklju¢no svemu navedenom, klju¢ uspjeha lezi u kontinuiranom napretku i razvijanju

ve¢ provedenih ¢imbenika koji ¢ine Amsterdam pametnim gradom.

4.3.  StartupAmsterdam

StartupAmsterdam je akcijski program koji se smatra vaznom komponentom u razvoju
Amsterdama kao pametnog grada. Zapocet je 2015. godine kao suradnja izmedu grada

Amsterdama 1 250 dionika iz tehnoloSkog sektora. Kao primarni cilj spomenutog akcijskog

20



programa se navodi objedinjenje te pojacavanje startup sustava u Amsterdamu, kao i sama

izgradnja ekosustava koji je prikazan na slici 8.

Corporates Startups

Investors Scale-Ups

-

StartupAmsterdam
Ecosystem

Governments Tech Talent

Researchers Accelerators

Universities Incubators

Tech Academies Co-Working Space

Slika 8: lzgradnja ekosustava pametnih gradova
Izvor: data:image/jpeg;base64.jpg

Osnovni cilj ovog programa je okupljanje svih startupa na jednom mjestu, te povezivanje
s kljuénim mentorima i investitorima. Na web stranici AmsterdamStartupa se mogu pronaci
ponude za posao, prostori za suradju, kalendari dogadaja, relevantni Clanci te sli¢ne korisne
informacije. Unutar web stranice je takoder omoguceno pridruzivanje mrezi zajednica u kojoj je

ukljuceno vise od osamdeset korporacija.

Sustav pod nazivom EIi5 se koristi za povezivanje s pametnim gradskim planerom, te za
testiranje najnovijih digitalnih proizvoda, kao i za umrezavanje s razli¢itim tvrtkama koje imaju

iste ciljeve, te pronalaZenje talenta. Spomenuti se sustav takoder koristi za organiziranje
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okupljanja te provodenja prakse kako bi se u¢inkovite metode te iskustva podijelili s onima koji
tek pocinju u industriji. Za primjer se moze uzeti testiranje mreznog alata koje je provedeno od
strane odredenih grupa koje su biljne voljne dati povratne informacije, te su u zamjenu dobile

softver.

U samo dvije godine ovaj projekt je uévrstio status Amsterdama kao srediSta tehnoloske
scene EU-a, te pametnog grada. U vrlo kratkom vremenu se uz pomo¢ spomenutog projekta
uspostavila korporativna mreza, stvorio Launchpad Meetups za povezivanje korporacija i
startupa, pokrenuo Amsterdamski tjedan kapitala kako bi povezao startupe s glavnim gradom, te

jo$ mnogo projekata.

Jedna od inicijativa koju podrzava StartupAmsterdam je takozvani Startup in Residence.
U ovoj inicijativi je fokus stavljen na procjenu zabrinutosti ljudi, te stvaranja niza socijalnih
izazova za startupe koja je provedena od strane op¢ine u razmaku od godine dana. Ova inicijativa
se koristi programerima aplikacija, platformi i softvera. Upravo se suradnja s nadarenim
individualcima Koristi za ubrzavanje procesa inovacija. Tako se gradani izravno ukljucuju u

buducénost svog grada.

Ako se rjesenja spomenutih inicijativa pokazu uspjeSnima, grad Amstedam ulaze u tvrtku
ili postaje kupac koji pokrece trziSte. Suradnja s opéinom se odnosi na jedinstvenu priliku za
pokretanje poduzeca da pristupi podrSci gradskih stru¢njaka te njihovih mreza. Sve aplikacije

koje su spomenute u ovom potpoglavlju su podrzavane od strane ove inicijative.

Pet odrzivih projekata su 2015. godine proizvedeni od strane takozvane Pilot Sheme.
Unutar nje se takoder ukljuCuju aplikacije koja poti¢u stanovnike da odvoje svoj otpad, te
aplikacije koje pomazu posjetiteljima u pronalasku hotela i smjestaja, a takoder ravnomjernije

Sire turiste pruzajuci informacije o manje poznatim atrakcijama Amsterdama.

Zakljuéno svemu, StartupAmsterdam se kao program pokazao izuzetno uspjeSnim, a svi
projekti koji su ukljuceni u ovaj akcijski program su jednako bitni za razvoj grada. Po primjeru
projekta StartupAmsterdama se moZze zakljuciti kako gradani imaju znatan udio u poboljSavanju
vlastitog grada. Takoder, za ovaj projekt se moze reci kako opravdava titulu Amsterdama kao

pametnog grada.
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4.4. Ekonomska i energetska ucinkovitost krovnih solarnih panela u
Amsterdamu

Fizicke znacajke urbanog podrucja, s posebnom paznjom na zgrade direktno utjecu
na solarnu dostupnost 1 dostupnost sunceve svjetlosti. Zgrade se treba planirati na nacin da
zahtijevaju manje energije za hladenje te zagrijavanje unutar istih. Dok se pasivno hladenje,
tehnike grijanja i kontrole svjetlosti trebaju koristiti u zgradama, prirodna ventilacija i
distribucija topline trebaju se uzeti u obzir pri projektiranju i planiranju za poboljSanje
energetske ucinkovitosti stanova 1 gradova. Nakon izgradnje, potroSnja se takoder moze
smanjiti pravilnom izolacijom zgrade, sadnjom drveéa oko zgrade ili primjenom posebnih

strategija upravljanja energijom.

PredloZene pametne gradnje kao i pametne web stranice se koriste vlastitim sustavima
upravljanja energijom, te mogu generirati energiju solarnim i vjetrovitim sustavom.
Fotonaponske Sindre se koriste za skupljanje znatne koli¢ine solarne energije iz krovova.
Rasvjetno rjeSenje pomo¢u LED tehnologije koja pridonosi znaajnoj ustedi energije,
odrzavanju ili ¢ak povecanju svjetline u usporedbi s tradicionalnim rasvjetnim sustavom su

takoder Cesto koriStene.

PotroSnja energije u transportnom sektoru ima znacajnu ulogu u ukupnoj potros$nji, a
samim time i poboljSanju javnog prijevoza. Uz pomocu toga se mogu znatno smanjiti potro$nja
energije, grijanje, te onec¢is¢enje. Pametni transportni sustavi se bave elektrificiranjem prijevoza
putem prometne mreze. Pobolj$ani prometni znakovi i pametno ukorjenjivanje vozila se koriste
za pruzanje prednosti u pogledu energetske ucinkovitosti, te ekoloskih problema u smislu

smanjenja emisije ugljika.

Navode se dva glavna modela naselja; kompaktnog gradskog i1 urbanog Sirenja. Kod prvog se

promice relativno niska potrosnja energije, zagadenje i emisije staklenickih plinova.

Kao jedan od osnovnih ciljeva nizozemske nacionalne vlade koji se navodi je upravo

poticanje obnovljive energije u svrhu stvaranja zelenog i raznolikog energetskog sustava.
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Sunceva energija se smatra vitalnim dijelom ove tranzicije, te je kao takva klju¢an element u
postizanju navedenih ciljeva. Opc¢ina Amsterdam se fokusira na reduciranje ovisnosti o fosilnim

gorivima i velikim medunarodnim energetskim kompanijama.

Suncéev potencijal krovnih solarnih panela se procjenjuje i validira kako bi se utvrdila njegova
ekonomska ucinkovitost za Amsterdam. Prema Klein i Theilacker, model KT je postavljen kako
bi se procijenio solarni potencijal u Amsterdamu. Spomenuti model je koristen zbog svoje visoke

to¢nosti, kao 1 zbog kompatibilnosti s dostupnim podacima.

Analiza neto sadasnje vrijednosti se provodi, kako bi se ustvrdila ekonomska izvedivost krovnih
solarnih panela. Uz pomo¢ nje se omogucava istrazivanje vaznosti pojedinih aspekata koji utjecu
na energiju proizvodnje, kao i samih prihoda. Vrijeme povrata, kao i poravnati trosak, te povrat

ulaganja elektri¢ne energije se koriste za procjenu rizika povezanih s ulaganjem u solarne panele.

Podaci koji se dobivaju iz sustava solarnim panela u Amsterdamu se koriste za validaciju KT
modela, koji je zatim koriSten za procjenu uc¢inka Zonatlasa. Faze planiranja KT modela su

prikazane na slici 9.

» EXPLORATION <

BRIDGING FACTORS
OUTER CONTEXT INNER CONTEXT
E Pelides e = Co=th 1 N =
L - ol 5]
= e L .| e o
= U comecioss gy FiCTORs  Comnedtions =
= — Interactions- ——— Inferactions-  qualty and fideltty =
— acasea]  Unkoges- Innovation/EB i system, Linkages-  meaitering/support o
cs crvonmen o ek Relationships W Relationships F—
v ; Orgemiantional stuffisg ——
Putionts/diont Innovaticn/EBP s ziad
> charadtertstics dovelopers = ==
Indidsal charactoristcs
Psicaticlicn Inavatin/E82
advocacy characteristics

* IMPLEMENTATION

24



Slika 9 : Faze planiranja KT modela
Izvor: https://miro.medium.com/max/700/1*IrA-09v4dm-LMuSCJINQgN_g.jpeg

Analizom troSkova i koristi se promatraju cijene sustava solarnih panela, odnosno njihov rast ili
pad (€ / Wp). U obzir se mora dovesti i mreza za koju se pretpostavlja da ostaje tijekom
ekonomskoj vijeka trajanja solarnih panela.

Bitno je navesti kako se proizvodnja, na osnovu danih podataka, usmjerava prema odredenom
smjeru, pod odredenim stupnjom nagiba. Ako se nagib podesava svakog mjeseca, godiSnja se

proizvodnja energije solarnog panela povecava za odreden postotak.

Prema istrazivanjima, trenutna neto vrijednost krovova u Asmterdamu se kreée od 0,09 € / Wp -
3,49 €/ Wp.

Za krovne dijelovi ¢ija je trenutna neto vrijednost relativno niska se smatra kako su vrlo osjetljivi
na promjenu troskova ili cijene energije. Govori se o krovnim dijelovima koji su sjeverne

orijentacije ili strmog nagiba.

Dokazano je kako su sjeverno orijentirani dijelovi krova najmanje osjetljivi na promjenu
sun¢evog zraCenja. Orijentacija se smatra vaznijom od nagiba, zato $to su se optimalnije

orijentirani solarni paneli dokazali u¢inkovitijima u pretvaranju sun¢evog zracenja.

Na slici 10 je prikazan najveci solarni krov u Nizozemskoj. Na plo¢i su instalirane 1632 solarne

ploce, a sustav solarnih panela pruzat 360 000 kilovat-sati.
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Slika 10: Najvec¢i solarni krov u Nizozemskoj
Izvor: https://autogaraza.hr/wp-content/uploads/Nissan-solarni-krov-u-Amsterdamu-2.jpg

Kao jo$ jedna prednost solarnih plo¢a se moze navesti smanjenje CO2 za oko 150 tona
godisnje. Sustav solarnih panela pruza otprilike onoliko koliko je jednako godi$njoj potrosnji

elektri¢ne energije oko 140 kucéanstava.

Amsterdam se do 2030. fokusira na proizvodnju dovoljno odrzive energije za opskrbu
potrebama elektricne energije. Regionalna energetska strategija koja je predstavljena od strane
gradonacelnika 1 starijih ljudi pokazuje kako Amsterdam ima u cilju generirati 127 megavata
energije vjetra, 400 megavata sunceve energije na velikim krovovima, te 150 megavata sunceve
energije na malim krovovima. "Kao opcina Zelimo generirati §to viSe odrzive energije. Upravo
zato §to Amsterdam ne moze osigurati vlastite energetske potrebe i zato se oslanja na regiju,
zelim $to viSe iskoristiti mogucnosti koje postoje za vjetar i sunce," izjavila je nizozemska

politi¢arka Marieke van Doorninck.

U priopcenju je navedeno kako je Cilj iskoristiti 50 % prikladne velike krovne povrSine
za proizvodnju odrzive energije do 2030. Grad se fokusira na postavljanje solarnih panela na, na
primjer, P&R lokacijama, duz postojece infrastrukture poput stanica podzemne Zzeljeznice te
barijera. Sto se potencijalnog manjka prostora ti¢e, u opéini se razmatra postavljanje solarnih

panela u podrucju prirode i na vodene povrSine, ako to bude potrebno.

Zakljucuje se kako se prije postavljanje krovnih solarnih panela mora jasno odrediti gdje ¢e se
oni postaviti. Preciznije, kroviSta na koja se postavljaju fotonaponski moduli se moraju pomno
odabrati, ne samo iz razloga da bi bili u stanju izdrzati odredenu teZinu panela, ve¢ zbog

odredenog nagiba te pozicije koji direktno djeluju na uc¢inkovitost.

Dakle, za krajnji cilj se uvijek postavlja maksimalna ucinkovitost, $to je rezultat pravilnog
pozicioniranja. Jedna od velikih prednosti ove vrste investicija u obnovljive izvore energije je ta
Sto se paneli ne trebaju posebno odrzavati. Ostale prednosti koje se mogu navesti su te §to je pad
ucinkovitosti kroz godine zabiljeZen kao neznatan, te Sto niske temperature zimi ne Stete radu.
Sve navedene Cinjenice se mogu navesti kao jasan pokazivatelj kako je investicija u solarne

panele u gradu Amserdamu pametna, §to se i dokazalo kroz godine.
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5. ZAKLJUCAK

Bez energetike se ne moze, pa se lako zakljuCuje kako upravo ona predstavlja osnovni
uvjet, ne samo po pitanju gospodarstva, ve¢ i po pitanju cjelokupne ljudske aktivnosti. Ono §to se
smatra nuznim je imati na umu da promisSljanje energetike mora biti na duze staze. 1z
spomenutog primjera Amsterdama, kroz naglasak na vremenski period, se takoder moze

zakljuciti kako se nista bitno ni pozitivno ne moze dogoditi unutar kratkog vremenskog perioda.

Pozitivne stvari u energetici, od kojih se naglasak stavio na povecanje obnovljivih izvora
energije, njene ucinkovitosti, te smanjenja emisije staklenickih plinova su dosta vremenski 1
financijski zahtjevne. Analiziranjem stanja Amsterdama se dovodi do zakljucka kako je logi¢no
te u potpunosti opravdano da ulaganja budu ujedno i poticaj razvoju istrazivanja, te transferu

tehnologija.

Cilj nacionalne ekonomije Amsterdama, kao i cilj vise-manje svih nacionalnih
ekonomija je da se provede odrziva energetska politika. Teznja spomenute politike se odnosi na
zadovoljavanje potreba za energijom svih ljudi po odgovaraju¢im cijenama, pod uvjetom da se

ne ugrozava proizvodnja ni koriStenje prirodnih izvora.

Iz navedenog primjera Amsterdama — kao pametnog grada se jasno ocituje kako je
njegova politika okrenuta buduénosti koja smanjuje potrosnju, a povecava efikasnost energije —
Sto bi se ultimativno odrazilo na smanjenje potrebnih ulaganja u zastitu okoliSa, odrzavanje

gospodarstva u sektoru malog i srednjeg poduzetnistva, te usvajanju modernih tehnologija.

Zbog svega navedenog, Amsterdam se moze koristiti kao primjer gradovima koji su dan
danas u procesu razvoja. Napredak Amsterdama se od pocetne inicijative nije umanjio, $to se

odnosi na €¢injenicu kako su pametni gradovi u konstatnom procesu razvoja.

Zakljuéno svemu, usprkost implementaciji novih tehnologija, uvijek se moZe pronaci
mjesta za daljnji napredak i modernizaciju. Upravo se zbog toga Amsterdam pokazao uspjeSnim,
jer se, cak 1 nakon velikog broja uspjeSno implementiranih projekata koji ga ¢ine pametnim

gradom, nastavljao fokusirati na inovacije i odrzivost u socijalnoj i tehnoloskoj infrastrukturi. To
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se 1 dan danas odrazava na primjeru odrzivog gospodarskog rasta, ucinkovitom koristenju

prirodnih resursa, te visokoj kvaliteti Zivota.
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SAZETAK

Tema ovog rada je utemeljena na obnovljivim izvorima energije s naglaskom na njihovo
koriStenje u pametnim gradovima. Unutar rada su razradeni Cimbenici koji ¢ine jedan grad
pametnim, od tehnoloskih, do drustvenih. Naglasak se stavlja na poznati europski grad
Amsterdam, koji je odlian primjer pametnog grada u Europi. Cinjenice koje su priloZzene u
ovom radu su navedene u svrhu boljeg razumijevanja koncepta pametnih gradova, te njihovog
utjecaja na tehnoloski 1 ekonomski razvoj uz pomo¢ koriStenja obnovljivih izvora energije.
Nakon pojmovnog odredivanja obnovljivih vrsta energije, kao njihove podjele s obzirom na
obnovljivost, razraden je 1 sam koncept pametnog grada, kao i njegovi ¢imbenici. Upravo je
razrada ¢imbenika koji ¢ine grad pametnim krucijalna za bolje razumijevanje pojma pametan
grad, kao i za kreiranje te implementiranje utjecajne strategije gradova u razvoju kojima je u cilju
postati pametnim gradovima. Finalno poglavlje je fokusirano na grad Amsterdam, od njegove
inicijative, pa do ekonomske i energetske ucinkovitosti solarnih panela, odnosno ¢imbenika uz

pomocu kojih je ovaj grad zaradio titulu pametnog grada.

Kljucne rije¢i: pametni grad, obnovljivi izvori energije, solarni paneli, ekonomska ucinkovitost,
energetska ucinkovitost
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SUMMARY

The topic of this paper is based on renewable sources of energy, with an emphasis on its use in
so called smart cities. The paper also elaborates on all of the factors which make one city smart.
The emphasis is placed on Amsterdam, which is basically used as a great example of European
smart city. Facts that are written in this paper are mainly focused on understanding of concept of
smart city, and the impact that usage of renewable sources of energy have on technological, as
well as economic development. After conceptually determining smart renewable energy,
renewable energy is also classified according to its categories, and concept of smart cities and the
factors that contributed to it are elaborated as well. Elaboration of factors which make one city
smart are crucial for better understanding and for creating and implementing a powerful strategy
which can be useful for cities that are in the progress of becoming smart. Final chapter is mainly
focused on Amsterdam, from its initiative, to the economic and technological development that
is a product of usage of solar panels as well as the many other factors which collectively made

this city smart.

Keywords: smart city, renewable energy resources, solar panels, economic development,
energetic development

32



	1.  UVOD
	1.1. Problematika rada
	1.2. Cilj rada
	1.3. Metode rada
	1.4.  Struktura rada

	2. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE
	2.1.  Pojmovno određivanje energije
	2.2. Obnovljivi izvori energije
	2.3.  Važnost razvoja obnovljivih izvora energije

	3. PAMETNI GRADOVI
	3.1.  Pojmovno određivanje pametnog grada
	3.2.  Atributi pametnog grada
	3.3.  Ekonomska učinkovitost pametnih gradova

	4. AMSTERDAM
	4.1.  Inicijativa Amsterdama kao pametnog grada
	4.2. Čimbenici koji su doveli do realizacije Amsterdama kao pametnog grada
	4.3.  StartupAmsterdam
	4.4. Ekonomska i energetska učinkovitost krovnih solarnih panela u Amsterdamu

	5. ZAKLJUČAK
	POPIS LITERATURE:

	SAŽETAK
	SUMMARY

